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Zipadné Karpaty, sér. geolégia 5, s. 7—56, Geologicky ustav D. Stira, Bratislava, 1979

Milan Misik

Sedimentologické a mikrofaciilne stidium
jury bradla vrsateckého hradu
(neptunické dajky, biohermny vyvoj oxfordu)

5 obr. v texte, 20 fotogr. tab. (I—XX), anglické resumé

Abstract. On the basis of presence of Oxfordian coral biohermal limestones, so far unknown in the West
Carpathians, another type of klippes of the Czorsztyn group, namely the Vrsatec castle type has been
distinguished. Neptunic dykes penetrating through four lithostratigraphic members and having Oxfor-
dian, less frequently Tithonian and Albian filling, are an interesting phenomenon in the klippe under
study. They are signs of repeated opening of fissures (synsedimentary tectonics) ; emergence and erosion
can only be proved reliably in the interval between the Neocomian and the Albian. The author submits the
results of study concerning frequency of microfacial elements in Jurassic and Lower Cretaceous bed
sequences.

Uvod

Bradlové pasmo, ako najkomplikovanejsia zéna Karpat, oddivna pritahovalo
zaujem geologov. Napriek tomu, Ze bohatstvo jeho mezozoickej fauny a mikrofauny
poskytlo zo vSetkych karpatskych jednotiek najviac stratigrafickych idajov, ostiva
vznik bradlového pasma, jeho facidlne vztahy pre paleogeografickii rekonstrukciu,
a najmd jeho tektonicky vyvoj stile vo sfére dohadov. Nové poznatky, ktoré by
mohli preklenit rozpory, mozno o€akévat od detailnych sedimentologickych a mi-
krofacidlnych Stadii. Pre takéto sledovanie sme zvolili jedno z najvicSich bradiel
czorsztynskej série v skupine Vrsatec. Na Vriatci sa nachadza viacero paralelnych
bradiel czorsztynskej a kysuckej série. Stidium sme obmedzili na najrozsiahlejsie
bradlo vypinajiice sa nad obcou Vriatecké Podhradie (s. a z. od obce), na ktorom
stoji zricanina hradu — pre spresnenie ho nazyvame bradlom vriateckého hradu
(tab. I, obr. 1,2). Stratigrafické ¢lenenie sa okrem mikroskopického stidia opiera
najmé o spracovanie novych lokalit lastirnikov (M. Kochanova 1978) a bra-
chiopédov (M. Siblik 1978). Koraly uréovala Doc. E. Morycowa z Krakova
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(vysledky si v tla¢i), ojedinelé nélezy amonitov — Dr. J. Pevny, CSc., kriedové
foraminifery — Dr. J. Salaj, CSc. Za ob¢asni pomoc pri terénnych pracach dakujem
Dr. M. Sykorovi, Dr. E. Jablonskému, Dr. Mockovi a Dr. J. Kyselovi.

Bradlo vriateckého hradu (obr. 1,2; bradlo v morfologickom zmysle) je zo sz.
strany oddelené depresiou a sedlom postupne vytvorenym v miakkych Zltkastych
slieiovcoch stredného liasu s Echioceras raricostatum (A. Began—V. Kantoro-
v 1961, str. 69), v tmavych ilovitych bridliciach s pelosideritovymi konkréciami —
murchisonovych vrstvach aalenu (V. Pesl—J. Salaj—D. Vass 1968, str. 17)
a v kvrnitych opalinovych sliefioch aalenu (D. Andrusov—O. Fusan 1973, str.
17). Z jv. strany ho obmedzuje depresia vytvorena na prevratenom vrstevnom slede
kofiaku a7 kampanu (J. Salaj—O. Samuel 1966, str. 64—65). Toto jv.
ohrani¢enie podrobnejsie skimala V. Scheibnerova (1969, str. 22—23), ktora
zistila naviac relikty transgresného albu — &ervené vapence s Neohibolites minimus
na spodnokriedovom spi§skom vapenci i cenoman velmi malej hribky. Samotné
bradlo vriateckého hradu je podla V. Pesla—J. Salaja—D. Vassa (1968, str.
17) zlozené z krinoidnych vdpencov batu a z rogoznickej facie titobnu (oznacenie
,,rogoznicka facia** vzniklo asi omylom, lebo drobnolumachelovy vapenec oxfordu
z vyplne niektorych dajok mé vzhlad rogéznickej lumachely). D. Andrusov—-
O. Fusan (1973, str. 13, 14) tiez opisuju v zareze cesty od Vriateckého Podhradia
transgresny styk albu s lysanskym vapencom beriasu (takto oznacuju vapenec, ktory
spomenuté autorka uvadza ako spissky ; v predlozenej préci ho radime s otaznikom
k hauterivu). Profil, ktory K. Borza (1969, str. 16) opisala oznacil ako Vriatec-za-
rez cesty z Podhradia, sa zrejme vztahuje na susedné bradlo Chmelova. Tento profil
zbeine opisal uzD. Andrusov (1945, str. 31), ktory ho oznatil ako druhy hreben
na ceste od Podhradia na sever. D. Andrusov—E. Scheibner (1968, str. 98,
obr. 6) vo svojej klasifikécii bradiel vyclenili osobitny vriatecky podtyp. S tymto
nazorom polemizuje A. Tollmann (1973, str. 303), k ¢omu poddvame komentar
na str. 40. Schematizovany profil Vriatcom a §ir§im okolim vyobrazili A. Began
(1969, str. 11)aD. Andrusov (1974, str. 148).

L.
L
Obr. 1 Geologickd mapka bradla vriateckého hradu a situdcia lokalit

1 — biele krinoidové vipence — bajok, 2 — fialovo-ruzové krinoidové vapence — bat, 3 — ruzové

a Cervené slabokrinoidové vapence s laminovanymi vypliiami dutiniek evinospongiami a zriedkavymi

koralmi — vrchny bat - kelovej - oxford, 4 — biele biohermné vapence (vriatecké vapence) — oxford, 5

— pletovoruzové kalové vapence s lastirnikmi s ¢iernymi povlakmi — oxford - kimeridz, 6 — Cervené

hluznaté vapence czorstynske — hlavne kimeridz, 7 — biele a ruzové kalpionelové vapence, ruzové

krinoidové vipence s Pygope, ruzovkasté slabokrinoidové vapence — vrchny titon a neokom (nerozle-

nené), 8 — transgresné relikty cervenych sliefiovcov aZ slienitych vapencov — alb, miestami aj spodny

cenoman. A — koncentracia dajok v priebehu bradla, B — vyskyty ,,evinospongiovych* Struktar (reef

tufa) vo vapencoch sub 3, C — vyskyty koralov vo vapencoch sub 3, D — vyskyty laminovanych vyplni

dutiniek vo vdpencoch sub 3, E — vystupovanie biohermne;j ficie v priebehu bradla, I—VII situovanie
profilov.
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Obr. 2 Profily cez bradlo vriateckého hradu

1 — Zltkasté sliefiovce s Echioceras — lias, 2 — biele krinoidové vapence — bajok, 3 — fialovoruzové
krinoidové vapence — bat, 4 — ruZové slabokrinoidové vapence s laminovanymi vyplfiami dutiniek — bat
- kelovej, 5 — ruzové pribiohermné vapence so zriedkavymi koralmi — kelovej-oxford, 6 — biele
biohermné vapence s koralmi a vapnitymi hubkami (vrSatecké vapence) — oxford, 7 — plefovoruzové
kalové vapence s lasturnikmi s ¢iernymi povlakmi — oxford-kimeridz, 8 — Cervené hluznaté vipence
czorsztynské — hlavne kimeridz, 9 — ruzové scasti krinoidové vapence s Pygope — titon, 10 — biele
a ruzové kalpionelové vapence — titon, 11 — Cervené slienité vapence — transgresné relikty albu
a cenomanu, 12 — cervené a zelenkasté slieiovce — senon, 13 — neptunické dajky.

Z nacrtnutého prehladu vidno, Ze priamo bradlu vrSateckého hradu nebolo dosial
venované vela pozornosti. Z hladiska zrovnavania stratigrafického sledu a facial-
nych varidcii czorsztynskej série ma velky vyznam priaca K. Birkenmajera
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(1963). Poddva dokladni analyzu czorsztynskej série v Polsku; rozlisil v nej 11
typov hlavne na zdklade podrobného &lenenia titonsko-neokémskeho suvrstvia.
Ako prvy sa venoval aj sedimentologickému 3tudiu neptunickych dajok (titon-
neokém) a znakov tvrdého dna (hard ground) z bradlového pasma na izemi Polska
(K. Birkenmajer 1958).

Stratigraficka a mikrofacidlna charakteristika

Biele a ruzovkasté, miestami vrstevnaté krinoidové vapence (lok. 1,
£2,:26,27,28,33,/52 8 1.).

Zodpovedaji smolegowskym vrstvam K. Birkenmajera (1977). Vek: bajok
(resp. bajok—spodnejsi bat). Na lokalite 26 sa nasiel brachiop6d Monsardithyris
_ventricosa (Zieten), na lokalite 28 Antiphychina aff. bivalvata (E‘%——D\esrr_‘
obidva poukazuji na bat, ojedinele sa asi vyskytuji aj v bajoku (M. Siblik 1978).
Na lokalite sa nasiel lasturnik Oxytoma sp. (ur¢ila M. Kochanova). Nepriamo
uréuje ich vek poloha v podlozi ruzovych slabokrinoidovych nevrstevnatych vapen-
cov s laminovanymi vypliiami dutiniek a s evinospongiami, v ktorych sa nasla fauna
batu. Nepriame stanovenie veku mozno este odvodit z neptunickych dajok (vyplni
puklin), ktoré ich husto prenikaju v priestore hradu; ich najstarSia vypli je
kelovejsko-oxfordska.
Mikroskopicka charakteristika zo 7 vybrusov: Ide vyhradne o biosparity, takmer
vzdy s reliktmi nedokonale vymytého kalu s krinoidovou mikrofaciou. Frekvencia
organickych zvyskov (obr. 3):

echinodermové (hlavne krinoidové) ¢lanky s T
machovky (hlavne uniseridlne typu Aetea) ... 6/7
ulomky lasturnikov vou NT
foraminifery (Nodosaria sp.) = i
ihlice silicispongii "
ulomky brachiopodov iy
ostrakody A7
fosfatické Supiny ryb P (i 4

Echinodermové ¢lanky tvoria prevladajicu masu horniny. Tmel v podobe syntaxi-
alnych obrib tvori analogicku Struktiru ako maju kremence. Vytriedenie ¢lankov
podTla velkosti je bezné. Ich dvojcatenie sa vyskytuje len vmalom mnozstve. Tlakovy
i¢inok spojeny s rozpustanim sa asto odzrkadluje v tvorbe paralelnych mikrostylo-
litov po obvode ¢lankov. Ostatné organické zvysky s zastupené velmi podradne, aZ
na ihlice silicispongii, ktoré si pritomné Hojne, ale len v tych partiach horniny, ktoré
obsahujia rohovce.
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Klasticka terigénna primes je taka hojnd, Ze niektoré vzorky mozno oznacit ako
slabopiescité krinoidové vapence. Angularne a subanguldrne zrna kremena dosahu-
ji vo vybrusoch maximaélnu velkost od 0,15 mm do 1,2 mm (priemer 0,5 mm),
makroskopicky sa nasli valiniky Zilného kremefia az do 1 cm. Dalej sa vyskytuji
ilomky Zltkastych dedolomitov do 3 mm, drobné ilomky (mozZno i intraklasty)
kalovych vdapencov, v jednom priprade s tenkymi kalcifikovanymi ihlicami. Akceso-
ricky sa vyskytol ortoklas — 3/7, mikroklin — 1/7 a biotit — 1/7. Autigénny albit
(0,2 mm) bol zisteny ojedinele v dvoch pripadoch. Autigénny kremen, odhliadnic
od ,,chalcedénu‘‘ rohovcovych konkrécii, chyba.

Rohovcové konkrécie s v tomto stvrstvi bradla vriateckého hradu ojedinelé ; to
nidpadne kontrastuje s ich hojnostou v susednom bradle Chvalova. V sivych
krinoidovych vapencoch byvaju hnedé, v ruzovych vapencoch ruzové. Mikroféciu
tychto hornin mézeme oznacif ako krinoidovo-spongiovi. Hojné ihlice silicispongi,
hlavne raxy (zriedkavejsie monaxénne a ojedinele tetraxénne) byvaju vyplnené
&irym vlaknitym, radidlnoli¢ovitym chalcedénom; tento vypliia aj dutiny, ktoré
vznikli vyluhovanim v procese metasomatdzy. Krinoidové ¢lanky niekedy odolavaja
zatladeniu, zatial o medzerna hmota je zatlaena uplne ; v inych pripadoch naopak
medzerna hmota ostiava z kalového kalcitu a zatlacené su krinoidové ¢lanky, bud
dierovite alebo uplne. Zriedkavé machovky byvaju tiez zatlacané SiO;. Na zrniach
klastického kremena nikdy nebolo pozorované dorastanie ; koloidny SiO; bol vo¢i
nim indiferentny. &

Opisované biele a ruzovkasté krinoidové vapence su v oblasti vr$ateckého hradu
husto prenikané neptunickymi dajkami s ndpadnou Cervenou vypliiou hlavne
keloveja-oxfordu, podradne aj titénu a albu (ich blizia charakteristika je nastr. 34,
obr. 4, tab. III).

Tmavosivy piesCity nevrstevnaty krinoidovy vdpenec skrinoidovo-
machovkovo-serpulovou mikrofaciou (lok. 2)

Vek: bajok—bat. Je azda iba varietou predoslych vidpencov. Vyskytol sa len
v tretej Supine, v sedielku medzi oboma ¢astami hradu. Ide o biosparit. Popri
echinodermovych ¢&lankoch si podstatne zastipené machovky a serpuly (tab. V,
obr. 1), dalej gastropody, foraminifery — hlavne sesilne, tlomky lastirnikov
a brachiopddy so stopami vitavych rias. Z brachiopédov sa nasli aj celé exemplare,
ktoré urcil M. Siblik (1978) ako Acanthothiris spinosa (Linn.) a A. cf. costata
Orb. Klastickd primes zahriiuje angﬂMé kremena do 1 mm
(makroskopicky zistené do 1 cm), ojedinelé ilomky metakvarcitov, akcesoricky
ortoklas a rutil. Ojedinele sa vyskytol preplaveny oolit a slaba silicifikacia. Savrstvim
prenika i tenkd dajka, aviak na rozdiel od inych dajok s vypliiou odlisného
charakteru — sivym laminovanym pelsparitom (pozri str. 32 a tab. XVI, obr. 2).
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FialovoruZové drobnokrinoidové tenkolavicovité vapence niekedy
s bochnikovitym vyvetrdvanim (lok. 9, 12,33 ai.)

Zodpovedaju krupianskym vrstvim K. Birkenmajera (1977).

Vek: Bat. Vekové zaradenie bez priamych dékazov, podla polohy tesne v podlozi
dokazaného batu v ruzovych slabokrinoidovych vapencoch s laminovanymi vypliia-
mi dutin a s evinospongiami. Na rozhrani s tymto nasledujicim ¢lenom byva na
niektorych miestach Zelezita korka (hard ground). Analogické korky v tejto
stratigrafickej pozicii spomina aj K. Birkenmajer (1963, str. 39). Opisované
vapence tvoria najvysSie asti bajocko-batského komplexu typickych krinoidovych
vapencov czorsztynskej série, ich hribka byva do 5 m.

Mikroskopicka charakteristika sa takmer tplne kryje s charakteristikou bielych
krinoidovych viapencov, az na to, Ze ¢lanky st zretelne mensie a pieséitd primes
hojnejsia (okrem kremena akcesoricky rutil, zirk6n, muskovit, chloritizovany
biotit). Ojedinele sa vyskytol autigénny alotriomorfny kremen s kalcitovymi uzavre-
ninami.

Ruzové slabokrinoidové az kalové nevrstevnaté vapence s ¢astymi
laminovanymi vypliami dutiniek a s evinospongiami (lok. 7,17, 26, 39,
50ai.)

Vek: bat—kelove j - Bat dokazuje nasledovna fauna lastirnikov z lokality 17 (M.
Kochanova 1978): Chlamys ambigua (Miinster), Ch. dewalquei jurensis (Ri-
che), Ch. sp., Oxytoma inaequivalvis (Sowerby), EW(MOHB et
Lycett), E. sp., Basitra buchi (Roemer), Spondylopecten subspinosus (Schlot-
heim), Placunopsis devaiacensis Lissajous, Camptonectes cf. lens (So-
werby), Plagiostoma sp. 1, P. sp. 2, Plicatula sp., Ctenostreon vrsateciensis
Kochanovd, Lopha sp., Chlamys sp.; z gastropédov Trochus sp.;
dalej brachiopédy (M. Siblik, 1978): Acan iris_spinosa (Linn.),

Capillirhynchia (?) triplicosa furcillata (Quenst. ), Zeilleria polonica Roll., Dun-
drythyris retrocarinata (Rothpl.); brachiopédy tiez poukazuji na bat—spodny
kelovej.

V tejto stratigrafickej urovni sa vo vybrusoch este nevyskytuju protoglobigeriny
a kadosiny. Nakolko do nadlozia prechddza opisované suvrstvie cez ruzové pribio-
hermné vapence s ojedinelymi koralmi do bielych biohermnych vapencov, ktoré boli
lastarnikmi doloZené ako oxford, stanovujeme stratigrafické rozpiatie predmetnych
vapencov na bat—kelov.

Mikroskopicka charakteristika z 10 vybrusov: Najcastejsie ide o mierne rekrysta-
lizovany biomikrit — 5/10, menej intrabiomikrit — 3/10, intrabiopelmikrit a bios-

_ parit. Typy mikroficii: krinoidovo-spongiova (raxova) — 5/10, krinoidovo-mikro-

foraminiferové —2/10, krin(—)_iaovo-lastﬁmikovo-brachiop(’)dové —2/10, krinoido-
vo-vlaknova — 1/10.
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Frekvencia organickych zvySkov:

echinodermové ¢lanky SOI0/10 lastirniky ... 6/10
foraminifery e d0/190 brachiopody ves 3130
machovky Fe 90 ostne jezoviek o A0
kalcifikované ihlice globochéty w5310
hubiek raiBLO ¢lanky ofiar vy 2000
,,mikroforaminifery‘ e 1 ,,vldkna‘ B4
ostrakody Seel 1D Aeolisaccus sp. v 2110

Gemeridella minuta B ALY,

fosfatické Supiny ryb 2110

Echinodermové ¢lanky byvaji drobné, ¢asto sa zastupené kolumnalia krinoidov.
Z foraminifer je pravidelne pritomna Lenticulina sp., menej Patellina sp., Nodosaria
sp., Spirillina sp. a Ophtalmidium cf. carinatum Leischner a iné (tab. VI, obr. 3).
V troch pripadoch boli zastipené sesilne nubekularidné formy, a to pomerne hojne.
Charakteristicky je hojny vyskyt mikroforaminifer s typickym ¢ervenym sfarbenim
stienok (tab. V, obr. 2). Dalsim prvkom si zvapenatené kalcifikované ihlice hubiek,
obvykle raxy, ¢iastocne s radialne lucovitym kalcitom, najc¢astejsie vSak s rekrystali-
zovanym jemnozrnnym kalcitom ; zriedkavé si monaxonne ihlice a celkom ojedine-
1€ ihlice tetraxonne. Prekvapuje, Ze sa v tejto litofacii nikde nevyskytuji rohovcové
konkrécie, do ktorych by bolo SiO; ihlic diageneticky premigrovalo. Sved¢i to
najskor o kalcifikacii eSte v sedimenta¢nom prostredi, o prestupe kyseliny kremicitej
do morskej vody. Typickym prvkom si ulomky jednoduchych machoviek aj
s naznakmi vetvenia. Naproti tomu globochéty a vlakna si podradnym prvkom;
aptychy a juvenilné amonity v tejto litofacii celkom chybaju.

Z ostatnych alochémov st dost bezné intraklasty — 5/10, ojedinele pelety — 1/10.
Uvedené vapence obsahuji konstantni primes klastického kremena pieskovej
kategorie — 10/10. Zrna kremena sa angularne, ¢asto korodované kalcitom, ich
maximalna velkost vo vybruse kolise od 0,15 mm do 1,5 m (priemer 0,3 mm).
Prekvapuje, Ze niet stop po autigénnom kremeni, resp. jeho dorastani na klastické
jadra. Viackrat bol pritomny zirkon, ojedinele biotit a ortoklas.

Prizna¢nou vlastnostou tejto litofacie je pritomnost drobnych dutiniek s vnitor-
nou sedimentéciou, a to az v dsmich vybrusoch z desiatich (8/10). Z toho v dvoch
pripadoch boli dutinky lemované inicidlnym tmelom (tab. VIII, obr. 1); Casté je
vyplnenie laminovanym sedimentom (tab. VIII, obr. 2). Libely (Struktiiry polarity)
sa vyskytli v dalsich dvoch pripadoch. Makroskopické dutiny tohto typu o priemere
az 10 cm su hojnejSie v nasledujicom ¢lene a si podrobne opisané na str. 17.
Okrem spominanych intraklastov a dutiniek s vnitornou sedimentéaciou svedcia
o rozruSovanom sedimenta¢nom prostredi aj rozmyvy — 2/10 a drobné neptunické
dajky milimetrového radu — 2/10. I pritomnost ,,evinospongiovych* Struktir —
,,reef tufa* (ich lokalizaciu pozri na obr. 1) ukazuje na tzku pribuznost s ruzovymi az
Cervenymi pribiohermnymi vdpencami s ojedinelymi koralmi (tieto bezprostredne
lemuji vlastné jadro rifu), od ktorych ich ani nemozno kartograficky oddelit.
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RuZové a sivé pribiohermné ¢asto brekciovité vapence (rifova
brekcia) so zriedkavymi koralmi a laminovanymi vypliiami dutiniek
(lok. 3, 8, 25,37, 38,41,48,49, 51 ai.)

Vek: kelovej—oxford. Ich vekové zaradenie sa opiera o to, Ze tvoria bezpro-
stredné podlozZie a vlozky v sivych biohermnych vipencoch, ktorych vek bol
pomocou lastirnikov stanoveny na oxford. Tieto biohermné vipence si nimi
laterdlne zastupované na oboch koncoch vyznievania biohermy (obr. 1). Ich
brekciovité variety reprezentuju rifova brekciu (predrifové prostredie — ,.fore
reef*), ktoré obsahuje uz dlomky tychto oxfordskych rifovych vapencov. Opisované
savrstvie obsahovalo na lokalite 25 a 38 malé brachiop6dy druhu Monticlarella
triloboides (Quenst)—(M. Siblik 1978) v znamom rozpiti oxford—kimeridz:
M. Kochanova (1978) urcila z lokality 25, 38, 41 lastirniky Meleagrinella sp.,
Chlamys sp., Plagiostoma sp., Modiolus sp., Spondylopecten sp., Oxytoma sp. ; tieto
neumoziuji datovanie do stuptiov. Z koralov ur¢ila E. Morycowa (v tladi) z lokality
pri vchode do hradu Thecosmilia cf. dichotoma Koby v znimom rozpiti vrchny
oxford—titon. Pre zaradenie je dolezité aj to, Ze spomenuté vdpence sii uz pretinané
neptunickymi dajkami, v ktorych sa po prvykrat objavuje protoglorigerinova
mikrofacia (lokalita 3,8).

Mikroskopicky opis z 15 vybrusov (pri brekciovitych varietich ide o rozbor
zakladnej hmoty) ; frekvencia organickych zvyskov:

echinodermové ¢&lanky <. 14115 kalcifikované
foraminifery v+ 18125 silicispongie vee TRRO
machovky {125 ostrakody ... 4/15
koraly (ilomky) s dQ/135 Aeolisaccus Y. 74 1.
lastarniky ... 8/15 Globochaete s 1S
,;mikroforaminifery” P )i b ,,vldkna* cawi I B
gastropody o i L) Gemeridella minuta gy b
ostne jezoviek S i | serpuly Vo X3S
Inozoa (ilomok vapnitej
hubky) v LIS
¢lanok ofiury = bl

Z foraminifer dominuju sesilne formy, zriedkavé su Endothyra sp., Lenticulina sp.,
Tetrataxis sp. (charakteristicky druh, ktory hojne vystupuje aj vo vekove totoznej
vyplni dajok; str. 34, tab. XIII, obr. 4, Nodosaria sp., Spirillina sp. Zriedkavo sa
vyskytla problematickd Gemeridella minuta Borza et Misik (tab. V., obr. 1)
povodne opisana z triasu (K. Borza—M. Misik 1975).

Piescitd primes klastického kremena velmi koliSe ¢o do mnozstva (v troch
vybrusoch tplne chyba) a velkosti (0,1—3 mm). Viackrat bol zisteny akcesoricky
granat a zirkon, ojedinele ortoklas, epidot, turmalin. Pelety si bezné — 9/15.
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Horninu mozZno oznacit ako biopelmikrit, intrabiomikrit az intrabiopelmikrit.
Drobné dutinky s vnitornou sedimentaciou si zriedkavé (3/15).

V brekciovitych varietach sa okrem typickych intraklastov vyskytuji aj ulomky
farebne a Struktirne odlisnych vapencov, napriklad sivé dlomky biohermnych
vapencov v opisovanej ruzovej zdkladnej hmote (lokalita 8, 38 a i.) a tilomky
Zltkastych krinoidovych biomikritov v ruzovej zdkladnej hmote (lokalita 25).
Typicka rifova brekcia je vyvinuta pred skalnou branou do vrcholovej ¢asti hradu:
ostrohranné tlomky sivych a bielych biohermnych vapencov (opis na str. 18) do
velkosti 15 cm sa nachddzaji v tehlovocervenej a Zltkastocervenej kalovej mase.
Této slaboslienitd zdkladnd hmota je bud mikritom bez akéhokolvek detritu
organizmov, alebo obsahuje ojedinelé ostrakddy, ,,mikroforaminifery”’, foraminife-
ry a stopy limnivorov. Zda sa, Ze je totozna s cervenymi kalovymi vypliiami dutiniek
v samotnom jadre rifu. Na inom mieste viak tvori hmotu vypliiajicu medzery rifovej
brekcie biomikrit s krinoidovo-vlaknovou mikrofaciou.

Cez opisované pribiohermné vapence so zriedkavymi koralmi prenikaji neptu-
nické dajky. Na lokalite 3 dajka I je 15 cm hrubd, tvori ju vlaknova mikrofécia
s lomkami protoglobigerinovo-gastropédovej mikrofacie, ktoré zodpovedaju star-
Sej Casti vyplne. Dajka II mé4 hribku 10 cm; vyplfia ju vliknovo-krinoidova
mikrofécia s ojedinelymi aptychmi. Rifovi brekciu na lokalite 8 (obr. 4 €) prenika
dajka hrubd iba 3 cm, ktord ma vSak zloZiti, najmenej Stvorndsobni vypln
(opakované roztviranie a zaplfianie pukliny) hlavne s vliknovou mikroféciou
a laminovanym mikritom — podrobnejsi opis na str. 34 a tab. XV, obr. 2. Tito
dajka prenika bez prerusenia tak cez klasty brekcie, ako aj cez zdkladni hmotu, ¢o
sved¢i proti tektonickému vzniku brekcie a potvrdzuje jej sedimentarny vznik.

Dutiny s laminovanou vypliou (tab. VII, obr. 1—4) si veImi charakteristickou
siicasfou tychto vapencov a tiez dokazuju ich pribiohermny charakter. Zriedkavejsie
sa vyskytuji aj v podloZznych ruzovych slabokrinoidnych vapencoch batu — keloveja
a v bielych biohermnych vapencoch oxfordu. Ich priemer sa pohybuje obvykle od 5
do 15 cm. Vypli tvori kalovy vapenec s lastirnatym lomom. St vZdy laminované —
sivé, krémové, ruzové, pricom maji jednotlivé priuzky rozne syte sfarbenie (velmi
podobné vyplne uvadza aj K. Borza 1977, tab. II, obr. 1 z dachsteinskych
vapencov). Z 12 mikroskopicky $studovanych vzoriek ma §tvrtina lamin4ciu stroma-
tolitového povodu, v ostatnych ju spdsobili hydrodynamické priéiny.

Stromatolity (biolitity) vykazuju striedanie velmi tenkych jemne zvinenych lamin,
dohora vypuklych. Na rozdiel od triasovych loferitov neobsahuji péry z vysychania
(,,shrinkage pores*). Nenasli sa ani relikty cyanofytovych vldkien. Zriedka mozno
pozorovat trhlinky po vysychani a porusenie lamin pri unikani plynov a vody.
V jednom pripade bol stromatolit rekrystalizovany pod t¢inkom koloidov Zeleza
(rekrystalizaciu opisujeme aj zo stromatolitu z biohermného védpenca, str. 20). Na
vytvarani stromatolitov sa zucastfiuji aj pelety. Pre zrovnanie uvedme, Ze z jury
Zapadnych Karpdt boli doteraz opisané len stromatolity z batu vysokotatranskej
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série (M. Szulczewski 1962). V jednom pripade sme zistili aj onkolity 3—6 mm
velké. Ich jadro tvorili dlomky slabo krinoidového vapenca, sprvu obalované
krustifikaénym tmelom a potom nepravidelne koncentrickymi povlakmi asi riasové-
ho povodu. Péry medzi nimi spo€iatku vystiela inicidlny tmel a zvySok vyplia kal,
alebo ich vypliia sparit dvoch generdcii.

Vidsina laminovanych vyplni je hydrodynamického (nestromatolitového) povo-
du. Striedaji sa v nich laminy 1—5 mm hrubé ; v typickych pripadochide o striedanie
kalcilutitu a kalcisiltitu (tab. VII, obr. 2). Kalcilutitové laminy predstavuje mikrit aZ
pelmikrit s ostrakodmi. Kalcisiltit (kalkarenit) reprezentuje najCastejsie piescity
biosparit s echinodermovymi ¢lankami, sesilnymi foraminiferami s klastickym
kremefiom, ojedinele so Zivcom-pertitom a biotitom. Na rozdiel od predoslého
vznikol ndhlym vplavenim materialu pri silnejSom pradeni. Vyskytuju sa aj pripady
Sikmého zvrstvenia, maximalne s uhlom az 40° (tab. VII, obr. 1); toto zvrstvenie
vzniklo zrejme preskupovanim vtokovych strbin. Takéto pripady ukazujui, Ze
vrstviéky a rozhrania vniitornej sedimenticie (,,floored interstices‘, ,,vodovahy*‘)
nie vzdy bezpeéne odzrkadluji niekdaj$iu horizontalnu polohu. Podobni mienku
vyslovuji aj J. C. Deelman—J. M. de Coo (1976). Naproti tomu V. Housa
(1964) pouzil analogické laminované vyplne dutin zo §tramberského vapenca na
zistovanie tloznych pomerov nevrstevnatého biohermného telesa, kedze pripady
sikmych zvrstveni nezistil ; v nim spominanych dutinach sa stromatolity tieZ ziucast-
ﬁujﬁ na tvorbe vyplne.

Zriedka sa vyskytuji ostrohranné ilomky 2 cm velkosti (,,extraklasty‘‘) zo stien
dutiny alebo blizkeho okolia. Takéto zaklesnuté ilomky véapenca poru$uji podlozné
laminy ; sliZia ako geopetélne kritérium (tab. VII, obr. 3).

Zvysky organizmov si, na rozdiel od okolnej horniny, vo vyplniach dutin napadne
zriedkavé. Najéastejsie si pritomné ostrakody (7/12), v Stvrtine vzoriek sa nasli
sporadicky echinodermové ¢lénky, ostne jezoviek a sesilne foraminifery. Ojedinele
sa zistili drobné lastirniky, ,,vldkna‘ a pravdepodobne riasy. K $pecifickej faune
dutin zrejme patrili ostrakody; v niektorych vybrusoch si pritomné vyhradne
ostrakédy jedného druhu (tab. VI, obr. 4). Jedna vzorka obsahovala hojné
koprolity, v prietnom priereze asi 0,6 mm velké, ktoré tiez mozno pripisat
obyvatelom dutin.

Biele biohermné vipence s koralmi a vapnitymi hubkami - vriatecké
vapence (lokality 22, 25, 40,41 ai.)

Vek : oxford — na ziklade hojnej fauny lastirnikov zlokality 22 a tieZ podla korala
Calamophylliopsis cf. stockesi v znamom stratigrafickom rozpiti oxford—spodny
kimeridz.

Si to biele, svetloruzové, oranzové alebo svetlosivé hrubolavicovité az masivne
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vapence s hriibkou nad 30 m. Laterélne prechadzaji do ¢ervenych pribiohermnych
vapencov so zriedkavymi koralmi (ich opis je na str. 16).

Makrofosilie: koraly (trsy do 20 cm) Calamophylliopsis cf. stockesi (Milne
Edwards et Haime), ? Thecosmilia dichotoma Koby, Th. trichotoma (Gold-
fuss), Complexastrea carpa ticaMorycowa, Complexastracopsis koutekiEliaso-
va (tab. XX, obr. 1—3), Microsolena sp., Fungiastraea sp., Isastraea sp., Montlival-
tidae (ur¢ila E. Morycowa, v tladi), uvedené koraly si zname v rozpitiach od
vrchného oxfordu po titon; lﬁasturn_n!gy_,_Spondonpecten cardinatus (Quenstedt),
S. sp. 2, Plagiostoma aff. mutabile (Arkell), P. cf. renevieri (Etallon), P. sp.,
Placunopsis cf. jurensis (Roemer), Plicatula ? sp., Ctenostreon cf. alsaticum
Rollier, Limea duplicata (Miinster), Oxytoma sp., Chlamys (Aequipecten) sp.
(ex. gr. minerva Orb.), Ch. cf. subtextoria (Miinst. in Goldfuss), Ch. aff.
subarticulata (Orb.), Ch. sp. 1, Ch. sp. 2 (blizs§ie M. Kochanova 1978); véapnité
hubky zo skupiny Inozoa (tab. X, obr. 1,2), hrubokyjacikovité ostne cidaridnych
jezoviek s ojedinele aj cela jezovka; ojedinely brachiopod ? Lacunosella sp. (urcil
M. Siblik) a velké gastropody Trochus sp.

Mikroskopickym analyzam bolo podrobenych 33 vybrusov o ploche 20 X 20 mm.
Frekvencia mikrofacidlnych prvkov (percento vybrusov obsahujicich dany
prvok—M. Misik 1972):

lastarniky (ulomky) 2. 97 %
echinodermové ¢lanky s ...88%
ostrakody ...85 %
machovky (uniseridlne typu Stomatopora, Aetea) .76 %
ostne jezoviek ...61%

vagilne foraminifery (Frondicularia, Lenticulina, Ophtalmidium,

Ammodiscus, Patellina, Spirillina ...58%
sesilne foraminifery (hlavne Nubeculariidae) - e S
koraly (ilomky) o - b
kalcifikované ihlice silicispongii (hlavne raxy) vor 2%
Verticillodesmis clavaeformis ...49%
gastropody ...30%
,»mikroforaminifery” s T 70
vapnité hubky (Inozoa) ... 18%
Aeolisaccus sp. e o
rurky cervov (Serpulidae) b iy
Cadosina (?) AR
fosfatické Supiny ryb L%
bioklasty ’ ... 100 %
pelety (2 0,03—0,05 mm) ans DL 90
intraklasty (max. 5 mm) CLETN
vniitorna sedimentacia v dutinkach i21%
klasticky kremefi (priemer maximalnych zfn 0,20 mm) .64 %

pyrit - o 12%




Ide o organogénno-klastické vapence, niekedy zna¢ne rekryStalizované. Pritomné
st nasledovné $truktiry podla hojnosti: biopelsparit, biosparit, biomikrit, intrabio-
sparit a intrasparrudit.

Koraly sa ako stavitelia rifov lepsie uplatiiuji v juznejsej Casti, vapnité hubky zo
skupiny Inozoa dominuji v severnej$om useku. Zo stavitelovrifovsa uplatnuju este
sesilne foraminifery, drobné machovky a novoopisana riasa Verticillodesmis clavae-
formisDragastanet Misik (tab.XI,obr.1,2;0. Dragastan—M. Miéni.-k.ﬁ75).

Stromatolity sii zriedkavé, pravdepodobne viazané iba na dutiny v bioherme — ide
o typ LLH. V jednom pripade stromatolit uzatvéra aj ulomok koralového vapenca
a prenikaji ho trhlinky po vysychani; zaujimavé je Ciastoéné zotieranie stavby
stromatolitu radiaxidlnou kalcitovou mozaikou, ktor4 rastie na jeho ukor (tab. IX,
obr. 2,3).

Ako sme uz spomenuli, tieto vapence obsahuji typicky znak bioheriem — dutiny
s vndtornou sedimentaciou ; ich velkost kolise v rozmedzi nickolkych mm aZ cm.
Vypliia ich zviésa ¢erveny mikrit s velmi zriedkavymi organickymi zvySkami, hlavne
ostrak6dmi, ¢o kontrastuje s hojnostou organickych zvySkov v okolitom vapenci.
Dutinky niekedy vystiela inicidlny tmel z radiaxidlnej kalcitovej mozaiky, ktorej rast
zastavil kal naplaveny do dutin. :

Opisované svetlé vapence tvoria jadro rifu (,,reef—core**). Pri juznom ukonceni
tohto vyvoja v priestore vriateckého hradu je pritomna rifova brekcia (opis na str.
17), ktora reprezentuje predrifové prostredie (,,fore-reef*‘). Zodpovedajiica lagu-
narna facia, zarifové prostredie (,,back-reef‘‘) nebola vo vyseku, ktory predstavuje
vriatecké bradlo, identifikovana.

O jestvovani biohermnej ficie v czorsztynskej sérii bradlového pasma boli doteraz

en nepriame zmienky. D. Andrusov (1945, str. 27—28) spomina z lokality

Krivoklat a Marikovia faciu $edych afanitickych alebo jemnozrnnych vapencov so
zriedkavymi koralmi a lastirnikmi ; ur¢il Lima (Plagiostoma) paradoxa Zittel. Podla
neho patria do titonu, tvoria vyssi horizont nez rogoznicka brekcia. K. Borza
(1960) ich v krétkej sprave charakterizuje ako nevrstevnaté a nejasne vrstevnaté
vapence ,,Stramberského typu*, obsahujice tintinidy a kladie ich do titénu a neoko-
mu. Podobni biohermnii f4ciu s koralmi a lastirnikmi sme nasli v bradle vriateckého
hradu (vysSia Supina) a v MikuSovciach (tiez vySsia $upina). Podla predbeznych
vysledkov boli najprv kladené do kimeridzu—spodnejsieho titonu (M. Misik
1974, str. 494; O. Dragastan—M. Misik 1975). Po podrobnom spracovani
bradla vriateckého hradu a lastirnikov z predmetného sivrstvia bolo mozné ich
stratigraficku poziciu spresnit na oxford. Biohermné vapence oxfordu neboli doteraz
v Zapadnych Karpatoch zname ani z inych jednotiek. Ani vo Vychodnych Alpach
niet ekvivalentnej facie tohto veku. Jedine koralové vapence ,,Rofan-Korallen-
kalk*, ktoré opisal z rohovcovej brekcie v Sonnwendgebirge O. Kiihn (1935), su
zaradované do spodného malmu, aviak ich asocidcia silicifikovanych koralov je
odli$na od vriateckych vapencov.
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Pre tito novovymedzend oblastni stratigraficki jednotku navrhujeme nazov
vriatecké vapence. Stratotypova lokalita je v bradle vrsateckého hradu, lokalita 22
(obr. 1), z ktorej pochdadza spracovana fauna lastirnikov a koralov.

Pletovoruzovy kalovy vapenec s lastirnikmi s iernymi Mn-Fe
povlakmi (lok. 9a, 10, 14, 18, 31 ai.)

Vek: oxford—spodny kimeridZz. Na tento vek poukazuje pritomnost
protoglobigerinovej mikrofacie, sporadické vystupovanie sakkokém (vo vyssich
‘polohach), dalej Cadosina fibrataN agy (podla autora druhu stredny oxford), hojna
Cadosina parvula‘Nagy (podla K. Borzu 1969 vrchny oxford-kimeridz a len
ojedinele titon-berias). Z makrofosilii bol v blizkosti lokality 47 nijdeny amonit
v mangéanovej koérke 2 cm hrube;j.

Tvori stratigrafické podlozie czorsztynského hluznatého vapenca (lokalita 9),
vacsinou vsak je v priamom (stratlgraflckom alebo tektonickom ?) podlozi kalpione-
lovych vapencov vrchného titénu. Asi aj lateralne zastupuje czorsztynsky vapenec —
obom sii spolo¢né stopy submarinnej solicie. Maximalne zistend hribka 5 m.
Vyskytuji sa len v 1. Supine.

Mikroskopicka charakteristika z 8 vybrusov: Ide o biomikrit (5/8), zriedkavejsie
o intrabiomikrit (2/8) a biopelmikrit (1/8), vzdy so vsesmerhou textirou. Typy
mikrofécii : vliknovo-kadosinova so zriedkavymi sakkokémami (3 X), protoglobi-
gerinovo-globochétova (2 %), globochétova, vldknova, echinodermovo-lastirniko-
va.

Frekvencie organickych zvySkov :

lastirniky ... 8/8 juvenilné amonity ...5/8
globochéty ...8/8 ,,mikroforaminifery” ...4/8
foraminifery ... 8/8 gastropddy (drobné) ...3/8
ostrakody v T8 sakkokomy (€lanky ramien) s 38
protoglobigeriny ...6/8 machovky (jednoduché) vis ST
echinodermové ¢lanky ...6/8 ofiirové ¢lanky s R0
aptychy ...6/8 koprolity 35 30
vldkna (juvenilné lastirniky) cve H G

Z foraminifer okrem ,,protoglobigerin‘ (pravdepodobne Globigerina oxfordiana
Grigelis) byvaji bezne pritomné Lenticulina sp., Spirillina sp., Tetrataxis sp.
Ophtalmidium cf. carinatum Leischner ojedinele Patellina sp. a Frondicularis sp.,
Casté su sesilné foraminifery, napr. Tolypammina sp., upevnené na lastiirnikoch
a intraklastoch, na mikrokonkréciach a na korkach Fe-Mn. Z kadosin je miestami
hojna Cadosina parvula Nagy, ojedinele C. lapidosa Vogler a C. fibrata Nagy.

Terigénna primes bola zistena v troch pripadoch (z 6smich) ; ojedinelé angularne
zrna kremena dosahovali max. velkost 0,20 mm, 0,25 mm a 3,0 mm. Z dalsich
mikrofacidlnych prvkov: Fe-Mn mikrokonkrécie a korky — 8/8, rozmyvové plochy
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— 4/7, mikrostylolity vystlané Fe-Mn hydroxidmi — 4/8, rekrystalizacné Zilky —
2,7, struktira polarity v schrankach — libely — 2/8.

Najcharakteristickej$im znakom su silne korodované schranky lastirnikov (do
1 cm) s ¢iernymi (v mikroskope éervenohnedymi) povlakmi Fe-Mn koloidov (tab.
XII, obr. 1). Povlak je najéastejsie z jednej vrstvicky, niekedy z jemnych lamin
pripadne prechéadzajiici do hrboléekov s typickou koncentrickou Struktirou kolo-
idov. Takéto koncentrické povlaky sii eSte Castejsie okolo intraklastov (tab. XI, obr.
3). Pri prenikani Fe-Mn koloidov od obvodu do stredu intraklastu sa tieto prednost-
ne sastreduji do mikrofosilii a inych nehomogenit v kalovej mase. Pod vplyvom
koloidov rekrystalizuje submikroskopicky kalovy kalcit, vytvaraji sa nepravidelné
§kvrny z jemnozrnného agregatu, pricom maji §kvrny hnedé lemy (tab. XII. obr. 2).
Koncentrické zhluky koloidov tvorievaji aj mikrokonkrécie 1—3 mm velké bez
zreteIného jadra, pripadne sa vyskytuji ako intraklasty-tilomky kérok tvrdého dna
(hard ground).

Ostéva vysvetlif, preco su silné korozie a povlaky Fe-Mn-koloidov také ¢asté na
lastirnikoch a iba zriedkavo sa vyskytnid na inych organickych zvyskoch, napriklad
na krinoidovych ¢lankoch. Ich transport zo susedného sedimentaéného prostredia je
mailo pravdepodobny (niet vytriedovania do lamin, zalivovité korézie by sa odlama-
li ; &asti schranok s niekedy tiplne oddelené, o dokazuje rozpistanie in situ — tab.
XII, obr. 1). Ulohu tu médZe hrat skutoénost, Ze sa koloidy vyzrazavaju okolo vicsich
objektov, ktoré dlhsie lezali na dne, snad aj aragonit je po fyzikalno-chemickej
stranke vhodnejsim substratom pre gély nez kalcit. Aragonitové schranky lastirni-
kov boli silne rozpustané uz v sedimentaénom prostredi. Vypl lastirnikov s Fe-Mn
povlakom tvori rovnomerne jemne zrnity agregat Zltkastého kalcitu. Pravdepodob-
ne vznikol priamou rekrystaliziciou z vlaknitého aragonitu schranok pod vplyvom
Fe-koloidov. Pripomeiime, Ze vieobecne vo vipencoch najéastej$im pripadom je
vyluhovanie aragonitovych schranok uz v spevnenom sedimente a vyplnenie tychto
dutiniek drizou hrubozrnného &ireho kalcitu. V skimanom materiali sa neda uplne
vylidit, Ze spomenuty jemnozrnny Zltkasty agregat mohol vzniknif aj z takéhoto
druhotného drizového kalcitu degradaénou rekrystalizaciou. Preborenie dovniitra
(,,inward collaps*), ktoré by dokazovalo vyluhovanie schranky v poloplastickom
sedimente, viak pozorované nebolo. Jediny pripad rozlimania obruby pri kompakcii
sedimentu poukazuje na rozlamanie ,,plnej* schranky, a nie na kolaps.

Opisovany drobnolumachelovy vapenec oxfordu nadobuda niekedy vzhlad rogoz-
nickej lumachely, na o upozornil uz K. Birkenmajer (1963, str. 50). V3etky
spomenuté typy zhlukov Fe-Mn koloidov vritane korézie lastirnikov si priznacné
aj pre sticasny drobnolumachelovy vipenec oxfordskej vyplne dajok a v mensej
miere aj pre czorsztynsky vipenec 1. Supiny, ako aj pre ervené slabokrinoidové
vipence batu-keloveja z II. Supiny. Ukazuji na podobné prostredie vzniku so
submarinnou soliiciou tychto Styroch druhov litofacii.
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Cerveny hluznaty czorsztynsky vapenec (lok. 9, 16, 20, 29, 30)

Vek: hlavne kimeridZ (rozpitie v skimanej oblasti oxford—stredny titon).
Zaradenie bolo urobené podla sakkokémovej mikroficie a zriedkavejSej podla
protoglobigerinovej mikrofécie bez sakkokom. Z makrofosilii sa nasiel brachiopod
Nucleata rugicola (Zittel) — M. Siblik (1978) a ojedinelé amonity, ¢o napadne
kontrastuje s hojnostou amonitov czorsztynského vipenca susedného bradla Chme-
lova.

Charakteristickou vlastnostou je hluznatost; svetloruzové hluzy si v tehlovocer-
venej medzernej mase, ktorej je minimalne mnozstvo (,,Flaserkalk*‘). Na lokalite 20
sa hluznatost javi iba nezretelne — siefou stylolitov. Medzernd hmota vacSiny
tervenych hluznatych védpencov vznika rozpustanim jednak v sedimentacnom
prostredi, jednak v spevnenej hornine. V danom pripade v podstatnej miere
nastavalo rozpisfanie uz v spevnenom stave (tlakové rozpustanie — ,,Druckflase-
rung”’). Medzerna hmota, impregnovana hydroxidmi Zeleza, je husto prestupena
paralelnymi striznymi plochami, medzi ktorymi si hojné Zzilky s vlaknitym —
,,azbestovym* kalcitom.

Hornina predstavuje biomikrit alebo intrabiomikrit. Zastipené si mikrofacie :
sakkokémovo-globochétova, sakkokémovo-gastropodova, globochétovo-koproli-
tova so zriedkavymi sakkokémami a krinoidovo-vliknovo-protoglobigerinova.
Mikroskopicky zistené organické zvysky zo Styroch vybrusov: Saccocoma sp.,
Globochaete alpina Lombard, echinodermové ¢lanky, ,,vldkna“ — juvenilné
lastarniky pripisované druhu Bositra buchi (Roemer), amonity, aptychy, lastirni-
ky, drobné gastropédy, ostrakédy, foraminifery (protoglobigeriny, Lenticulina sp.,
Nodosaria sp., Spirillina sp., ojedinele Tetrataxis sp., Patellina carpatica (Mi3ik),
ilomok machovky, ostef jezovky, Cadosina sp. Klasticky kremei chyba az na jednu
vynimku (do 0,25 mm). Len v jednom vybruse sa vyskytli okrihle koprolity
(0,15 mm). Polarita vytvirana Ciastoénymi vypliiami schranok (libely), korozie
lastiirnikov a echinodermovych &lankov, ako aj mikrokonkrécie — zhluky koloidov
Fe-Mn si zriedkavé.

Czorsztynsky vapenec je v bradle vriateckého hradu zastipeny velmi podradne
¢o vynikd najmé pri porovnani so susednym bradlom Chmelova. Scasti je to
zapricinené tektonicky (roztrhanie do SoSoviek), s€asti laterdlnym zastupovanim.
V 1. Supine do podlozia (a snad aj do stran ?) prechiddza do plefovoruzovych
kalovych vdpencov s lastirnikmi s ¢iernymi povlakmi; v II. Supine chyba; jeho
spodnejsiu ¢ast zastupuji ¢ervené slabokrinoidové vipence a biohermné vapence,
ktoré dokumentuji silné splytéenie v oxforde. V kimeridzi doslo lokélne azda az
k preruseniu sedimenticie, o éom sved¢i dajka titonu v doggeri a nepriamo snad aj
nepritomnost kimeridZzu vo vyplni dajok.
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Biele, krémové a ruzové kalové kalpionelové vdpence a ruzové
vapence s krinoidami a brachiop6édmi (lok. 6, 29, 43, 44, 45,46 ai.)

Vek: vrchny titén. Spodnejia Cast — zona Crassicolaria— 3 vzorky, vrchnejsia
Cast — z6na Calpionella v zmysle F. Allemanna et al. (1971) — 6 vzoriek.

Charakteristické, Tahko rozpoznatelné kalové, resp. mikroorganogénno-kalové
vapence s lastirovitym lomom. Makroskopicky si v nich ¢asto viditeIné drobné
lastirniky, ktorych primes, napriek zretelnej pelagickej povahe tohto sedimentu,
sved¢i o trocha mensich hibkach oproti kalpionelovym viapencom pieninskej alebo
zliechovskej série, kde tieto lastirniky chybaji. Na mensie hibky a na obéasnii
¢innost vin poukazuji aj rozmyvy a intraklasty. Makroskopicky sa nasiel dokonca aj
drobny koral. Vzorka €. 6 pri jv. apiti bradla predstavuje ruzovy vapenec s velkymi
kolumnadliami krinoidov, s Crassiolaria intermedia (Durand Delga) a bra-
chiopédmi Pygope diphya (Col.), Nucleata bouei (Zejszner), Camerothyris
wahlenbergi (Zejszner), Lacunosella moutoniformis (Jac.—Fall.) (M. Siblik
1978). Tento by zodpovedal krinoidovo-brachiopédovym vapencom falsztynskym,
. ide teda o spodné lysanské vrstvy K. Birkenmajera 1963, ktory ich kladie do
beriasu, ale poznamendva, Ze podradne sa vyskytuji uz od vrchného titonu.
Z makrofosilii sa na lokalite zistila eSte Placunopsis aff. tatrica Zittel (urcila
M. Kochanova).

Asociacia mikrofosilii je vzhode s doteraj$imi poznatkami. Sakkokomy tu zasahu-
ju len do z6ény Crassicolaria ; vo vzorke z lokality 45 sa sakkokomy nachadzaju len
v intraklastoch spolu s krasikoldriami, v medzernej hmote si uZ krasikolarie
samotné. Protoglobigeriny sa zistili tieZ len v tejto zéne. V krasikoldriovej zéne
dominuje Crassicalaria.intermedia (Durand Delga), podradne C. colomi Do-
ben ; ojedinele sa vyskytla Tintinnopsella cf. carpatica (Murgeanu et Filipes-
cu), ¢o znovu poukazuje na takéto Siroké rozpitie tejto formy kedysi povazovanej
za vyhradne kriedovi. V kalpionelovej zéne dominuje Calpionella alpina Lorenz,
podradne je pritomna Crassicolaria intermedia (Durand Delga) — ide zrejme
o podzoénu Calpionella alpina. V jednej vzorke je Calpionella alpina Lorenz spolu
s Calpionella elliptica Cadisch uz aj s nanokénmi — ide o podzénu Calpionella
elliptica (porovnaj F. Allemann—R. Catalano—F. Fares—J. Remane
1971). Cadosina lapidosa Vogler bola identifikovana v krasikoldriovej zone, ¢o
tieZ neprotirec¢i doteraj§im poznatkom (K. Borza 1969). Naproti tomu sa zistila
Cadosina malmica (Borza) v kalpionelovej zone ; autordruhuK. Borza (1969) ju
uvadza len zo spodnejsieho titonu.

Mikroskopicka charakteristika z 9 vybrusov: obvykle ide o biomikrit (6/9),
zriedkavejsie o intrabiomikrit az dismikrit (2/9) a biopelmikrit (1/9). Najéastejsia
mikrofacia je kalpionelovo-globochétova (5/9), potom krasikolariovo-globochéto-
vo-sakkokémova (2/9), kalpionelovo-radiolariova (1/9), echinodermovo-krasiko-
lariova (1/9). Frekvencia organickych zvySkov:
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tintinidy ...9/9 ,vlakna* ...4/9

globochéty ...9/9  clanky ofiur ... 4/9
foraminifery ...9/9  machovky L
kalcifikované radiolarie ...8/9  sakkokomy i von 319
echinodermové ¢lanky ... 7/9  ostne jezoviek e
lastarniky ...6/9  fosfatické Supiny

ostrakody ...6/9 azibky sen2l9
juvenilné amonity ...5/9  protoglobigeriny o L
kadosiny ...5/9  mikroforaminifery i i,
aptychy ...5/9  nanokony cre 11D
gastropody 22509

Z foraminifer si naj€astejSie hrubé Lenticulina sp., ¢asto navitané vitavymi
riasami, Spirillina sp., aglutinované foraminifery textulariového typu, Patellina
carpatica (Misik ) — ojedinele v tretine vybrusov. (Pozndmka : Posledne menovany
druh sme opisali ako problematikum — Campanulina carpatica Misik 1973.
Stidium nového lepsie zachovaného materiilu umoziiuje priradit ho k foraminife-
ram do rodu Patellina). Len v jednom pripade sa zistili protoglobigeriny a mikrofo-
raminifery, také hojné v niZsich stratigrafickych horizontoch. Globochéty vrchného
titonu javia maximum rozvoja, si velké, rozmanito tvarované ; ¢asté si seridlne
formy a formy s vidknom, ktoré by sa v niektorych pripadoch dali [ahsie pochopif ako
klicky vychadzajiice zo zoospor, nez epifitické upeviiovanie na ,,vlakne* — juvenil-
nom lasturniku. Tieto ,,vldkna‘“ tieZ silne ustupuji oproti spodne;j§im stratigrafic-
kym horizontom; byvaji pritomné aj jemne rebrované formy. Okrem beZnych
tenkych aptychov sa vo vzorke z lokality 46 vyskytli aj hrubostenné buneénaté
Laevaptychus sp.

Hojne sa nachddzaji $truktiry polarity — libely (6/9), a to v dutinich spOsobe-
nych rozmyvmi, v dutindch schranok amonitov a v dutinich po vyluhovanych
schrankach lastirnikov (tab. XVII, obr. 3). Tieto zrejme aragonitové schranky boli
vyluhované este pocas sedimenticie, ale uz v zatuhnutom sedimente (nepritomnost
kolapsov do vyluhovanych dutinek). Do nich sa ukladal kal niekedy aj s kalpionela-
mi; to sved¢i o prakticky sucasnej internej sedimenticii. Sediment v dutinich a na
plochéch rozmyvu byva peletovy (drobné pelety vznikli asi aglutinaciou). Vrchnua
Cast dutin vypliiuje mladsi, &iry kalcitovy tmel —sparit (tab. X VII, obr. 3). Struktiiry
polarity (napr. lokalita 46) ukazuju, Ze schranky lastirnikov neboli ulozené subpara-
lelne s dnom, ¢o je dost prekvapujice. O podmorskom rozpustani sved¢ia aj
zalivovité kordzie Casti intraklastov aj slaby zelezity lem ploch rozmyvu ; nebolo tu
ovsem tak silné rozpusfanie s tvorbou hardgroundov a s kérami koloidov ako bolo
opisané z Cervenych vapencov keloveja-kimeridzu v predoslom texte.

Priznacné je nepritomnost terigénnej primesi (az na ilovitd zlozku, ktors nebola
sledovana) ; klasticky aj autigénny kremeii v §tudovanych vybrusoch chybal (zhodné
pozorovanie poddva K. Birkenmajer 1958, str. 553). Dost prekvapujica je
nepritomnost rohovcov v tomto sivrstvi, kedze kalcifikované radiolarie si tu dost
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vyznamnou zlozkou. K ich kalcifikécii dochddzalo azda este pri dne, pricom SiO;
migroval do morskej vody, takze v hornine chyba (niet tu stop po silicifikacii
ilomkov organizmov). Migracia na va&Siu vzdialenost je nepravdepodobna, napo-
kon ani v podloznych ani v nadloznych savrstviach nie si rohovcové konkrécie
pritomné.

Intraklasty boli CastejSie len v dvoch vzorkéch, tu si zdruzené aj s plochami
rozmyvu ; tito hornina ma raz drobnozrnnej ,,pseudobrekcie®. Casté mikrostylolity
st niekedy vyplnené cervenymi koloidno-disperznymi minerdlmi. Pyrit (limonitizo-
vany) v drobnych kockéch sa vyskytol iba raz. BeZzné su rekrystalizatné zilky
(M. Mi§ik 1971), cez ktoré bez preruSenia prechddzaji mikrofosilie, najma
echinodermové ¢lanky. Rastrované Zilky boli pozorované zriedkavo.

Vrchnotiténsky sediment tvoriaci vyplii neptunickej dajky bol pozorovany iba
v jednom pripade — dajka F (lokalita 1 — hrad, obr. 4 a) v bielych krinoidovych
vapencoch bajoku. Dajka ma kombinovani vyplii keloveja-oxfordu a vrchného
titénu, puklina sa teda znovu otvorila az po dlhom ¢asovom rozmedzi. Vrchnotiton-
sky sediment v dajke predstavuje laminovany mikrit so zriedkavymi Crassicolaria
intermedia (Durand—Delga) — tab. XIII, obr. 6. Globochaete alpinalLombard
a Patellina sp., s ojedinelym zrnom klastického kremefia 0,1 mm. Drt mikroorganiz-
mov je sistreden4 takmer vyhradne v kalcisiltitovych laminéch. Laminovana textira
a nedostatok mikrofosilii si $§pecidlnymi znakmi tohto sedimentu z vyplne pukliny na
rozdiel od sivekych kalpionelovych vdpencov. Tato neptunicka dajka dokazuje, Ze
v kimeridZi az spodnej$om titéne doslo k preruseniu sedimentdcie a Ze aj v titone sa
uplatiiovali tahové napitia, relativne vyzdvihovanie tohto malého aredlu, spreva-
dzané roztvaranim puklin, ktoré boli zapifiané mladsimi sedimentmi.

V samotnom vrchnom titéne (v kalpionelovych vapencoch) bola zistena jedna
dajka vyplnena neokémom (,,spisskym vdpencom®) v previse takmer pod hradom
(lokalita 15 a, tab. X VIII, obr. 1). Jej opis je na str. 37. Transgresivny alb vytvara na
kalpionelovych vipencoch pocetné vyplne kaverien, dutin, képs, avsak vyplne
puklin — neptunické dajky — nie si prefi také priznacné.

Ruzové a sivé ruzovkasté slabokrinoidové vapence (lok. 20, 23, 43,
44 ai.) '

Vek: neokém (pravdepodobne hauteriv). Ulomky kalpionelového vapenca uka-
zuji, 7e ide o sediment mladsi nez vrchny titén. Hedbergely, ktoré su ojedinele
pritomné vo vzorke 43 b, umoziuji priblizné datovanie do hauterivu, od ktorého sa
za¢inaja objavovat (J. Salaj—O. Samuel 1966). Spolahlivejsie zaClenenie bude
mozné az po spracovani aglutinovanych foraminifer. K. Borza (1969, str. 17)
uvidza zo susedného bradla aj berias s Remaniella cadischiana (Colom), Calpio-
nellites dadayi Knauer a Calpionellopsis simplex (Colom). Najvy$sim ¢lenom
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czorsztynskej série si tam ruzové az svetlosivé vapence s Nannoconus a Cadosina
vogleri Borza, ktoré povazuje za valanz-hauteriv. O. Jendrejdakovda—J. Salaj
(1962) opisuju z vrtov od Mikusoviec adajny plynuly vrstevny sled czorsztynskej
série z jury do cenomanu, pricom neokém a apt maji byt reprezentované hlavne
tmavosivymi sliennovcami. Je vS§ak mozné, ze predsa iSlo v tomto pripade o Supinu
inej tektonickej jednotky. Podotykame, ze K. Birkenmajer (1963) uvadza ako
najvyssi clen czorstynskej série iba valanz, pricom opisuje prakticky totoZzné typy
hornin aj z beriasu aj z valanzu. Uvedené vapence stotoznila V. Scheibnerova
(1969) so spisskym vapencom (teda valanz); D. Andrusov (in Andrusov—O.
Fusan 1973) ich na rozdiel od tohto oznacuje ako lysanské (berias). K. Birken-
majer (istné oznamenie, maj 1978) sa domnieva, Ze ide o lysansky vapenec,
ktorého stratigrafické rozpitie tu zasahuje az do hauterivu.

Ide o mtrablomlknty (resp. litity). Drobné dilomky kalpionelovych viapencov nie
si v tomto pripade synscdnmentarne ale znacne starSie, takze oznacit ich ako
intraklastické nie je celkom vhodné. Ulomky si vzdy tmavsie — biomikrit s Crassi-
colaria intermedia (Durand-Delga) a C. brevis Remane — dva pripady, alebo
len s Calpionella alpina Lorenz s globochétami — dva pripady. Medzern4 hmota je
svetlej$ia (mikrit aZ mikrosparit), obsahuje echinodermové ¢lanky, niekedy s doras-
tenymi syntaxidlnymi lemami ¢iasto¢ne s idiomorfnym obmedzenim (zonédrne hroty
skalenoedrov), s foraminiferami (hlavne aglutinovanymi — znaéne pestrejsia aso-
cidcia nez vo vrchnom titone — Textularia, Tetrataxis, Ophtalmidium, zriedkavejsie
hrubostenné Lenticulina, v jednom pripade aj Hedbergella sp.). Ulomky lastirnikov
byvaji niekedy i vyluhované a Ciastoéne vyplnené kalom (3truktira polarity),
ojedinele povlecené povlakmi manginu. Z ostatnych byvaji niekedy pritomné
drobné gastropody, dlomky brachiopédov, machoviek, ostne jeZoviek, ojedinele
juvenilné amonity. V jednom pripade bol v medzernej hmote neuré¢itelny tintinid.
Najvicsiu tazkost vo vybrusoch sposobuji natolko zotreté kontiry medzi ilomkami
a medzernou hmotou, Ze sa neda s istotou povedat, ¢i v medzernej hmote nie si
kalpionely. Aj dalSie ¢rty si zhodné s vrchnotitonskymi vdpencami: pritomnost
ploch rozmyvov a dutiniek vyplnenych scasti peletovym sedimentom, chybanie
kremena, rekrystalizaéné a rastrované zilky, ktoré su zo siete kalcitovych Ziliek
preukdazatelne najstarSie (velmi rany vznik). Mikroskopickym rozborom sa teda
neda vzdy bezpecne rozhodniit o prislusnosti k vrchnému titonu alebo k neokému.

Z uvahy vyplyva, Ze vo vrchnom titéne doslo k preruseniu sedimentécie s hiatom
v beriase a asi aj vo valanzi. Vyssie pasma tintinid, zéna Calpionellopsis a z6na
Calpionellites (F. Allemann et. al. 1971) sa nevyskytuji ani v ilomkoch, ani
v medzernej hmote. Nie je pravdepodobné, Ze by v medzernej hmote chybali
z facidlnych pricin (plyt¢ina), kedZe i tu sa v malej miere vyskytuji pelagické prvky.
Uvedeny hiat potvrdzuje aj nalez jednej dajky v kalpionelovych vapencoch (previs
takmer pod hradom, lokalita 15 a), ktoru vypliiuje ruzovy slabokrinoidovy vapenec
opisovaného typu. Takisto obsahuje ilomky tmavsieho biomikritu s Crassicolaria
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brevis Remane a Globochaete alpina Lombard. V svetlejSej medzernej mase
dominuji echinodermové ¢lanky — tiez s charakteristickymi, scasti idiomorfnymi
syntaxidlnymi obrubami (tab. XVIII, obr. 1) a aglutinovanymi foraminiferami
s Favelloides (?) sp., s ojedinelym zrnom kremena 0,25 mm so slabym naznakom
laminacie.

Na spominanych neokémskych vapencoch sa tiez nasli relikty albskych ¢ervenych
slienitych vapencov, ktoré opisovala uz V. Scheibnerova (1969 str. 22—24).

Komplex titbnu—neokému nebol na priloZzenej mapke (obr. 1) roz€leneny. Aj
ked sa z Cervenych vapencov s velkymi kolumndaliami i s prierezmi kalichov
krinoidov a ¢astymi pygopami podarilo vyzbierat a urcit brachiopédy Camerothyris
wahlenbergi (Zejs.), ?Pygites diphyoides (d’Orb) ,,Rhynchonella‘ agassizi
(Zejsz), aff. moutoniformis (Jac.—Fal. snad berias, lokalita 23,47, M. Siblik
1978), nepostacuje to ako podklad pre uzavery. Rozclenenie titonsko-neokomske-
ho komplexu by si vyzadovalo $pecialne §tadium, aby sa dalo porovnat s vysledkami
K. Birkenmajera (1963 — pozri jeho tabulku na str. 59). Tabulka ukazuje
zlozité facialne zastupovanie a opakovanie rovnakych ¢lenov v réznych stratigrafic-
kych drovniach. Mozno to do urcitej miery spdsobuje snaha o kompromisy medzi
protire¢ivymi, dovtedy ziskanymi tidajmi.

Transgresné relikty éerven)’/ch sliefiovcov az slienitych vapencov
(lok. 5, 34,43cai.)

Vek:spodny alb, vrchny alb, spodny cenoman —scastizodpoveda vrstvam
od Chmielowej (podla K. Birkenmajera 1963). Malé transgresné zvysky
¢ervenych slienovcov, ktoré sa nachadzaji na vrSateckom bradle v kapsovitych
vyplniach od velkosti 10 cm do 2 m, obsahuji prekvapujico okrem vyplne spodného
albu aj vyplii vrchného albu a cenomanu (podla mikropaleontologického vyhodno-
teniaJ. Salaja). Spodny alb transgreduje na viaceré stratigrafické horizonty.

Spodny alb s Ticinella roberti (Gandolfi) a Hedbergella aff. infracretacea
(Glaessner) transgreduje na kelovej-oxford (necislovana lokalita nad vlekom,
tab. XIX, obr. 1). Tent isty horizont transgreduje na neokémsky vapenec na lokalite
43c nad zarezom asfaltovej cesty. Tito kapsu decimetrového rozmeru opisala uz
V. Scheibnerova (1969, ndkres obr. 1, vysvetlivkastr. 23). Uvadza znej aj hojné
rostra belemnitov Neohibolites minimus Lister. Podobnu kapsu s takymi istymi
belemnitmi sme nasli aj v blizkosti lokality 45. V. Scheibnerova (1969)
pripisovala vSak transgresii vrchnoalbsky vek.

Vrchny alb s Thalmaninella ticinensis (Gandolfi) a Hedbergella aff. infracreta-
cea (Glaessner) s hojnymi mensimi lastirnikmi tvori kapsu vySe metrového
rozmeru na lokalite 5. Jeho najspodnejsia, bezprostredne transgresna Cast patri asi
spodnému albu a lezi na vrchnom titéne. (Poznamka : totozny horizont bezprostred-

28




ne transgredujici na vrchny titon pozname aj z lokality Lednica-hrad, tab. X VIII,
obr. 2). Spodnému albu patri tlakove deformovana vyplii asi decimetrovej kapsy
v bielych krinoidovych vapencoch bajoku na lokalite 1 a (obr. 4 f). Albu patri aj éast
vyplne dajky G (lokalita 1, obr. 4 a) v krinoidovych vdpencoch bajoku (ostatok
dajky predstavuje kelovejska a oxfordska vyplii — tab. XVI, obr. 3).

Spodnému cenomanu s Thalmanninella appenninnica (Renz), (predtym Rotali-
pora appenninnica), @glmanmne]la deckei (Franke) a PIanomaIma buxtorfi
(Gandolfi) patri vypli asi metrovej memy na vrchnom titéne na lokalite 34 (nad
vlekom). Najspodnejsia ¢ast vyplne prinalezi podla vietkého albu, ¢o sme nepreve-
rovali.

Z tychto tehlovocervenych az tmavocervenych sliefiovcov a slienitych vapencov
albu bolo vyhodnotenych 5 vybrusov. Vo vsetkych pripadoch i§lo o biomikrit.
Mikrofaciu mozno oznacit ako foraminiferovii (hedbergelovo-ti¢inelovi, resp.
hedbergelovo-talmaninelovi) v troch pripadoch a foraminiferovo-lastirnikovi
v dvoch pripadoch, z toho jedenkrat boli pritomné celé schrianky, druhykrat len
izolované prizmy z prizmatickej vrstvy lastirnikov.

Frekvencie organickych zvySkoV :

planktonické foraminifery i ostne jezovky vos B
aglutinované foraminifery ...4/5 stopy vitavych rias Ju s D
lastirniky oo S ostrakody el B
lagenidné foraminifery 3905 fosfatické Supiny ryb s 153
echinodermové ¢lanky oo HY

Komorky planktonickych foraminifer byvaji vyplnené kalom, len najmensie
zvicsa izolované komorky hedbergel mavaju kalcitova vypli (pévodne boli prazdne
— vyplnené plynovou bublinou). Do ti¢inel a talmaninel sa niekedy sistreduji
cervené koloidy Zeleza a spdsobuju tu rekrystalizaciu kalového kalcitu v hrubsie
zrnity agregat. Naznak laminovaného zvrstvenia — siistredenie foraminifer do lamin
— bol pozorovany len vo vyplni neptunickej dajky (dajka G s dvojitou vypliiou albu
a keloveja-oxfordu) a v deformovanej vyplni decimetrovej kapsy (obr. 4 f), ktora
viak mozZe predstavovat aj tektonicky roztrhnuti dajku. RekryStalizacnad zilka
s reliktmi echinodermovych ¢ldnkov bola zistena v jednom pripade. Terigénna
primes mimo ilovych minerdlov bud uplne chyba, alebo sa obmedzuje len na
ojedinelé zrnd kremena, ktoré su vSak znacne vicSie nez vo vapencoch titéonu
aneokému (do 0,4—0,6 mm). Ojedinele bol zisteny ilomok fylitu (V.Scheibnerova
1969 uvadza aj dlomok metakvarcitu). Ani drobny ilomok vipenca s vldknovou
mikrofaciou na lokalite 1a nepochddza z bezprostredného podlozia, ktoré buduji
krinoidové vapence. Len na lokalite 34 su v sliefioch z vyplne kapsy aj vicSie
ostrohranné tilomky podloznych titénskych vapencov.

Prekvapuje, Ze transgresia pokryla reliéf zna¢ne postihnuty denudéciou, v ktorom
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bol obnazeny kelovej-oxford, vrchny titon, neokém, pripadne aj bajok, do ktorého
viak sliefiovce urcite vnikaju v podobe dajok. Reliéf rozhodne nebol parovinovy,
kedze transgresné kapsy su nielen v jv. stendch, ale aj v sv. strmych svahoch, teda na
oboch kridlach bradla vr$ateckého hradu. Cely alb, napr. vo vyplni kaverny lokality
34, musi mat zna¢ne menSiu hribku nez 1 m (stratigraficka kondenzicia).

Tieto Cervené slienité vapence a sliefiovce a ich mikrofacie nemajui obvyklé znaky
transgresnych sedimentov. Podla silnej prevahy planktonickych foraminifer by sa
dost hojna pritomnost lastirnikov, resp. priziem ich schranok, zriedkavejsie bentic-
ké foraminifery a ostne jezoviek. Prekvapuje aj zriedkavost terigénnej primesi
a nedostatok ulomkov z bezprostredného podlozZia.

Pelagickii povahu tychto transgresnych sedimentov by bolo mozné vysvetlovat aj
tak, Ze by sme celé vriatecké bradlo povazovali za jursko-neokdmsky olistolit, ktory
skizol do hibsieho prostredia z kordiliery. Priklafiame sa vSak k vysvetleniu, Ze tieto
éervené sliefiovce st sedimentom nahlej zaplavy — ingresie, resp. striedania nahlych
vyzdvihov a ingresii. Odzrkadluja zanik czorsztynskej kordiliery v albe aZ spodnom
cenomane, ked sa v inej oblasti bradlového pdsma zac¢ala vynarat ina koridiliera —
kordiliera pieninska.

Neptunické dajky

Vo vrcholovej ¢asti vriateckého hradu a v bezprostrednom okoli boli zistené pocetné
neptunické dajky (sedimentarne Zily, vyplne puklin mlads$imi sedimentmi — ,,Spal-
tenfiillung‘‘), ktoré prenikajui cez tieto Styri stratigrafické cleny:

1. Biele, podradne ruzovkasté vapence bajoku (lokalita 1, A-H, 14,27, 28,35)—
najcastejsi pripad. Cervena vyplii dajok patri keloveju—oxfordu (oxford dokazany
brachiopodmi), zriedkavo aj titonu a albu. Tieto vdpence prenika aj ojedineld dajka
neznameho veku, preplnena juvenilnymi amonitmi na lokalite 11 (tab. XVII,
obr. 2).

2. Tmavosivé krinoidovo-machovkovo-serpulové vapence bajoku—batu v sedle

-k
-

Obr. 4 Naérty niektorych neptunickych dajok : a— skalny podklad vonkajsej sv. steny vrcholovej Easti
hradu, lok. 1. Dajka F's dvojitou vypliiou kelovej—oxford + vrchny titon, dajka G kelovej—oxford + alb.
Dajky prenikaji krinoidovymi vapencami bajoku; b, ¢ — priklady dajok s miernym tklonom,
s lamindciou a $Smuhami detritu krinoidovych élankov orientovanymi kolmo na priebeh dajky (zriedkavy
pripad — povodne i§lo o vertikalne pukliny) ; d — priklad dajky so strmym tiklonom, laminacia a vrstvicka
lumachelového vépenca je zhodna s priebehom dajky (Zasty pripad, pdvodne subhorizontalna puklina
alebo vrstevna $péra) ; e — rifova brekcia prenikana neptunickou dajkou na lok. 8. 1 — ulomky bieleho
biohermného vapenca s koralmi, 2 — ervenkasty slienity tmel brekcie, 3 —neptunicka dajka so zloZitou
vypliiou — detail (vid na tab. XV, obr. 2); f — deformovana vyplii kapsy slienitého vapenca albu
v krinoidovych vapencoch bajoku, proti jz. stene vrcholovej Casti hradu.
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medzi oboma ¢astami hradu — lokalita 2. Prenika4 ich siva da jka, laminovany piescity
pelsparit-mikrit s foraminiferami a ostrakédmi (tab. XIV, obr. 2). Vek neisty,
pravdepodobne tiez kelovej-oxford.

3. RuZové pribiohermné vapence s ojedinelymi koralmi—oxford (lokalita 3)
rifova brekcia — oxford (lokalita 8), prenikané dajkami s Eervenou vapencovou
vypliiou — oxford (pravdepodobne vrchny).

4. Sivoruzovkasty kalpionelovy vapenec — vrchny titon. Vypli dajky na lokalite
15 je ruZova a patri neokému, na lokalite 5 ¢ervena, patri albu. Albské sliefiovece
zriedka tvoria dajky (teda vyplii roztvorenych puklin), ale hojne vyplnaju kapsy
a kaverny.

Priestorovd orientacia dajok. Vidsina dajok sa koncentruje vo@p_r_ggg
(obr. 1 A, obr. 4, tab. I1I, obr. 1, 2, tab. IV, obr. 1). Ich Eerveii napadne kontrastuje
s bielymi skalnymi stenami krinoidovych vapencov bajoku. Makroskopicky mozeme
ich vyplii ur¢it ako ruzovy a ¢erveny kalovy vapenec, niekedy slabokrinoidovy alebo
drobnolumachelovy vapenec. Ich hriibka v nadvori vrcholu hradu kolise od 2 do 27
cm, priemer je okolo 8 cm. Najhrubsia dajka v zvislej skalnej stene pod hradom
presahuje 1 m (tab. III, obr. 1). Vi&ina dajok (teda niekdajsich puklin) kles4 k ssv.
pod uhlom najcastejsie medzi 40—60° (rozptyl od 25—80° — pozri obr. 5). Bradlo
je pretiahnuté v smere SV—JZ, teda vidina puklin je zhruba kolma k priebehu
vrstiev. Z dajok A—H (s¢asti obr. 1 a) boli odobraté orientované vzorky na vybrus,
vagsinou 2—3 naprie¢ dajky, kedZe vyplii sa uz makroskopicky javila ako nehomo-
génna. Niekedy bolo aj v ramci jedného vybrusu zachytenych viacero generacii
vyplne, maximalne ich bolo zistené pit ; boli navzajom oddelené drobnymi tvrdymi
dnami (hard ground) a rozmyvmi.

Makrofosilie v dajkaeh. Z makrofosilii boli v dajke C zistené brachiopddy ;
podla spracovania M. Siblika (1978)ide o Septocrurella sanctaclarae (Roemer),
Monticlarella striocincta (Quenst.) a Lacunosella aff. monsalvensis (Gill); ¢o
dokazuje oxfordsky vek. Ojedinele boli zistené aj v dajke E — Monticlarella
striocincta (Quenst.) a v dajke H — Septocrurella sanctaclarae (Roemer)
a Nucleata rupicola (Zitt.). Inak sa zmakrofauny vyskytuji len drobné korodované
lastirniky s mangdnovymi povlakmi (drobnolumachelovo-krinoidovy vipenec)
a vigsie kolumnélia krinoidov. V dajke na lokalite 28 sa nasli aj rostra belemnitov
a zle zachované schranky amonitov, ktory J. Pevny uréil ako Macrocephallites (?)
sp. a Pseudopeltoceras (?) sp., ¢o by poukazovalo na kelovej. Dajka z lokality 11
obsahuje lumachelu z drobnych amonitov.

Zvrstvenie vyplne dajok. V komplexe masivnych bielych krinoidovych
vapencov bajoku v oblasti hradu nemozZno zmeraf smer a sklon, avsak z celkovej
pozicie je zrejmé, Ze ide o sivrstvie takmer vztyéené. V niektorych dajkach, ktoré ich
prenikaju, dd sa zistit vrstevnatost — laminacia, niekedy sa d4 vyvodit aj z vybrusu zo
subparalelného usporiadania ,,vlakien** alebo z geopetilnych $truktir. Vi&inou
prevldda strmy tiklon vrstevnatosti, aviak rozptyl je znaény — 40 az 70°. U strmsie
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Obr. 5 Smery tklonu a sklony neptunickych dajok (ststava puklin — rozsadlin vytvorenych v jure
a vyplnenych mladsimi sedimentmi), 1 — smer vrstiev, uloZenie takmer vertikélne, vztycené, 2 —
najcastejsi smer a sklon neptunickych dajok (zacelenych puklin).

uklonenych dajok je laminacia takmer paralelna s priecbehom dajky (napr. lokalita
27, obr. 4 d), mierne uklonené dajky (napr. C-3 a obr. 4 b, ¢) maji naznak
vrstevnatosti takmer kolmej k priebehu dajky. Kritéria polarity ukazuji na uklone-
nie sivrstvia asi o 70°. Zo znaéného rozptylu sklonu vrstevnatosti v dajkach dali by sa
vyvodit rézne sklony blokov spdsobené rozpukanim pri vyklefiovani pred titénom.
Skor vSak mozno uvazovat o tom, Ze si merania miestami skreslené Sikmym
zvrstvenim (napr. dajka C-3, lokalita 2, lokalita 8 s uhlom zisteného Sikmého
zvrstvenia az 20°). V laminovanych dutinich batsko-kelovejskych vipencov bolo
ndjdené Sikmé zvrstvenie s uhlom az 40° (tab. VII, obr. 1). Treba poéitat aj
s primdrnymi dklonmi zvrstvenia v zloZitej sistave puklin v zloZitom hydraulickom
systéme. Opakované roztviranie a vypliiovanie trhlin mdze tiez vzbudit dojem
»pseudovrstevnatosti* zhodnej s priebehom dajky. Takyto proces sa zrejme odohral
na dajke F (kombinovana vyplii keloveja-oxfordu + titénu) a dajke G (vypli
kelovej-oxford + alb), zretelne si aj na dalsich dajkach, napr. C a D. Preto merané
lamindcie boli mikroskopicky preverované, &iide skutoéne o vytvaranie vrstevnatos-
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ti, viazané na zmenu sily pridenia, o rozmyvy a korézie tvrdého dna (hard ground),
teda o viacfazové vypliianie bez opakovaného roztvarania. Pri opakovanom roztva-
rani mozno ¢akat odlamovanie zo stien, brekciovité struktiry, ¢o je vdanom objekte
celkom ojedinely jav.

Vyplne kelovej-oxfordského veku — mikroskopicky rozbor. Tvoria
prevladajicu ¢ast vyplne puklin — neptunickych dajok. Mikroskopicky ide o ruzovy
(fialovoruzovy, ¢erveny) kalovy, resp. slabokrinoidovy vapenec, zriedkavo o svetlo-
ruzovy drobnolumachelovo-krinoidovy vapenec.

Frekvencia mikrofacidlnych prvkov zo siboru 26 vybrusov z dvadsiatich dajok je
nasledovna (vyjadruje, kolko percent vybrusov zo siiboru obsahovalo dany prvok) :

Struktira :

biomikrit ad L X 20/26
intrabiomikrit (prechody do sparitu) ; DK 5/26
biosparit (s reliktmi mikritu) P T oK 5/26
biolitit (stromatolit) 1 gadx 2/26
intramikrit Ao X 1/26
pelbiosparit e A% 1/26

(Poznamka : V niektorych vybrusoch boli zachytené a pojaté do sictov dva rozne typy Struktur).

Mikrofécia :
vlaknovo-krinoidova 2odOx 10/26
vlaknova 2l A% 7/26
krinoidovo-lastirnikova fosird X 5/26
krinoidovo-foraminiferova s DR 1/26
protoglobigerinovo-gastropédova e < 1/26
krinoidovo-juv. amonitova LI 1/26
vlaknovo-protoglobigerinova oot (X 1/26
Organické zvysky:
echinodermové (krinoidové ¢lanky) ... 100 % 26/26
foraminifery (vcelku) ... 100 % 26/26
z toho:
Tetrataxis sp. e 65 % 17/26
Lenticulina sp. v X 17/26
protoglobigeriny e 50 7/26
,vlakna* (juvenilné lastirniky) e B 22/26
lastdrniky s hrubsou schrankou AT 16/26
,,mikroforaminifery” 51 158 % 15/26
Globochaete alpina vee 54% 14/26
ostrakody e e SV SN0 14/26
stopy vitavych rias ois U 0 13/26
gastropody (drobné) oo 10/26

34



ostne jezoviek w1138 % 10/26

juvenilné amonity ek B s 9/26
machovky (uniseridlne typy) o g 7/26
brachiopody e 19 0 5/26
ryncholity e D 4/26
aptychy B % 2/26
kalcifikované silicispongie (hlavne raxy) SRR b 2/26
stromatolity oosite: B0 2/26
rybie ziibky (fosfatické) v e 108 0 2/26
Supiny ryb (fosfatické) o D 1/26
¢lanky ofiar s RN 1/26
serpuly bl o 1/26
Cadosina sp. ol % 1/26
Ostatné prvky:
Fe-Mn-korky, ooidy, povlaky atd. e’ T 18/26
z toho:
Fe-ooidy oo 2% 11/26
ulomky Fe-Mn korok sorncs il 1 7/26
povlaky okolo lastirnikov L 6/26
povlaky okolo intraklastov N d e 4/26
hard groundy e b (o2 4/26
klasticky kremen (0,10—1,0 mm) HS19% 24/26
intraklasty S0 38% 9/26
mikrostylolity s S 14/26
dutinky s inicidlnym tmelom ARy L, 2/26
lamindécia (resp. naznaky) spolll’ 5, b 6/26
rekrystalizacné zilky SR % 3/26

NajcastejSim typom je teda vlaknovo-krinoidovy biomikrit, resp. intrabiomikrit.
»Vldkna* (schrinky juvenilnych lastirnikov oznadovanych ako Posidonia, novsie
ako Bositra buchi (Roemer) si ¢asto poprehybané, so syntaxidlnymi vyrastkami
typu (,,dog-teeth*). Zriedkavo si subparalelné, vi&Sinou neorientované, premenli-
vého smeru (pravdepodobne sediment premieseny pri stekani). Echinodermové
¢lanky byvaju casto korodované.

Prizna¢né si korézie najmé na lastirnikoch. V drobnolumachelovom vapenci
(napr. dajka B-2, C-1, F-1, 28) su Zelezito-manganové povlaky na lastiirnikoch uz
makroskopicky viditeIné, ¢iasto¢ne pripominaji vzhlad rogoznickej brekcie. Cast
lastir bola dplne rozpustena, je viditeIna len v podobe fantémov so zubovitymi
obrysmi. Zrejme po prvej kordznej faze boli korodované lastiiry pokryté povlakmi
zelezito-manganovych hydroxidov a v druhej fdze Gplne vyluhované. Dutinky po
vyluhovanych lastirnikoch sa zaplnili rovnakym kalom, aky tvori medzernii hmotu.
Byvalé lastiirniky sii potom poznatelné len podla spominanych povlakov. V niekto-
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rych pripadoch je agregat kalcitu v schranke trocha hrubozrnnejsi a ¢ervensi nez
medzerna hmota — ide teda o rekrystalizaciu kalcitu pod vplyvom koloidov.

Z foraminifer najpriznacnejsi je rod Tetrataxis (tab. XIII, obr. 4, 5), dalej hrubsia
Lenticulina sp. (¢asté si polamané exemplare), menej protoglobigeriny (tab. XVI,
obr. 1), Nodosaria sp., Spirillina sp., Ophtalmidium sp. (tab. XIII, obr. 8). Menej sa
vyskytuji sesilne foraminifery na intraklastoch a na korodovanom tvrdom dne (tab.
XVI, obr. 2). Si scasti analogické s ,,mikrorifmi‘* sesilnych foraminifer z hallStatt-
skych vapencov, ktoré opisuje J. Wendt (1969).

Hoci bentické prvky celkove prevladaja, planktonicko-pelagické prvky si tiez
pritomné (juvenilné amonity, globochéty, protoglobigeriny, aptychy, ryncholity —
tab. XIII, obr. 9, tab. XIV, obr. 1, rybie zibky a Supiny, asi ¢ast ostrakod a juvenilné
lasturniky — ,,vlakna‘).

Klasticky kremen je vzdy pritomny, ale iba v ojedinelych zrnach velkosti
0,10—1,0 mm, okrem vynimiek nepresahuje maximalnu hodnotu 0,25 mm v jednot-
livom vybruse. Z negativnych znakov mozZno spomenit iplné chybanie prejavov
silicifikacie (chalcedénu, autigénneho kremeria).

Kondenzovana sedimentécia sa prejavuje kor6znymi uc¢inkami, zvlast vyrazne na
lastarnikoch. Dost ¢asté si mikrokonkrécie — ooidy Zeleza (tab. XIII, obr. 1)
a tlomky kérok — povlakov tvrdého dna (hard ground) tab. XIII, obr. 2, tab. XV,
obr. 1). Zriedkavo boli zachytené vo vybrusoch aj korodované tvrdé dna hrubky
1—2 mm. Byvaji pokryté hrbolkatymi povlakmi koloidov, ojedinele aj sesilnymi
foraminiferami (tab. XVI, obr. 2). Sytost hnedo¢ierneho zafarbenia tvrdého dna
(hard ground) slabne smerom k podkladu, ¢o umoziuje uréit polaritu (geopetalne
Struktiry). Niekedy st povlaky Zelezito-manganovych hydroxidov pritomné len
okolo niektorych intraklastov, alebo niektorych lastirnikov, echinodermovych
¢lankov ; to ukazuje na pretransportovanie tychto alochémov do prostredia, v kto-
rom sa tieto povlaky netvoria.

Otazka veku vyplne. Kedze dajky s touto vypliiou prenikaji aj ruzovymi
pribiohermnymi vapencami kelovejsko-oxfardského veku, kladieme aj tu opisované
vyplne do keloveja-oxfordu, najcastejsie ide o vrchny oxford (oxford je doloZeny
brachiopédmi z troch dajok ; slabo zachované amonity z jednej dajky ukazujui na
kelovej — pozri str. 32). Vldknové mikroficie si podla K. Borzu (1969)
v bradlovom pasme priznaéné pre bat az stredny kimeridz, protoglobigeriny sa podla
neho vyskytuji v rozmedzi kelovej-kimeridz. Uplna nepritomnost sakkokém a tinti-
nid indikuje predkimeridZsky vek tychto neptunickych dajok.

Viaceré genericie vyplne. Krinoidovo-lastirnikovd mikrofacia (drobnolu-
machelovy vipenec) sa javi mladSou ako mikrofécia vlaknovia (dajka B-2,C-1),ato
podla intraklastov. Podobne krinoidovo-juvenilndg amonitovda mikrofacia
s protoglobigerinami sa javi mladSou nez vliknovo-krinoidova (dajka D-2), a to na
zéklade vytvorenia tvrdého dna (hard ground). V dajke na lokalite 3 si zase
intraklasty protoglobigerinovo-gastropodovej mikrofacie vo vldknovej (vlaknovd
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mikrofacia je mladsia). Je teda mozné, Ze ide len o viozky — epizédy — v priebeznej
vldknovej mikrofacii, a preto sa neodvazujeme stanovif sukcesiu jednotlivych
generacii vyplne.

Vypli titénskeho veku sa zistila ojedinele v dajke F (obr. 4 a), ktord ma
ostatok vyplne z keloveja-oxfordu. Titénsku vyplii predstavuje ruzovy kalovy
vapenec jemne laminovany (mikrit s tenkymi kalcisiltovymi laminami). Mikroorga-
nické zvysky si zriedkavé : echinodermové ¢lanky, niekolko exemplarov Crassicola-
ria intermedia (Durand Delga) — tab. XIII, obr. 6, ojedinele Gobochaete alpina
Lombard, foraminifera Patellina sp., celkom ojedinely klasticky kremefi do 0,10
mm. Ide o spodni ¢ast vrchného titénu, o krassikoldriovii zénu. Od beZnych
titénskych vépencov sa lidi zriedkavosfou mikroorganizmov a laminovanou textii-
rou. Na ¢asté laminované zvrstvenie v dajkach upozorfiuje aj W. Schlager (1969);
vysvetluje ho prerusovanym naplavovanim do pukliny, zatial o synchrénne povr-
chové sedimenty v désledku nepretrzitého usadzovania takiito laminaciu postra-
daju.

Vypli albského veku sa zistila ojedinele v dajke G (obr. 4 a), ktorej
spodnejia Cast ma vypli z keloveja-oxfordu. Albski vyplii predstavuje tehlovoéer-
veny slienity vipenec (biomikrit) s hojnou Hedbergella aff. infracretacea (Gandol -
fi) a Ticinella roberti (Gandolfi). Drf foraminifer je vo velkej prevahe, celé
schranky su zriedkavé. Styk s vypliiou keloveja-oxfordu je nerovny, bez povlakov
Zelezito-manganovych hydroxidov (tab. XVI, obr. 3), &o sved&i o tom, Ze sa puklina
rychlo zaplnila. ViéSie ilomky schranok z kelovejsko-oxfordského vipenca vyénie-
vaji do albskej vyplne; to poukazuje na rozpusfanie pri siéasnom vymyvani
nerozpustného zvysku.

Vyplii neokémskeho veku. Bola zistena ojedinele v dajke, ktora na rozdiel
od predoslych prenika titonskymi kalpionelovymi vipencami (lokalita 15 a, tab.
XVIIL, obr. 1). Vyplii tvori ruzovy slabokrinoidovy vipenec, biomikrit aZ kalklitit
s hojnymi tdlomkami sivého vdpenca obsahujiicimi Crassicolaria brevis Remane
a Globochaete alpina Lombard.. V medzernej mase okrem echinodermovych
€lankov si foraminifery, hlavne aglutinované, ojedinele lastirniky a rybi zibok.
Obsahuje ojedinelé zrno kremefia (0,25 mm) a m4a slabé naznaky lamindcie.
Uvedena vyplii zodpovedd neokémskemu vipencu (snid spisskému vapencu ?).

Vzijomné prieniky dajok. K opdtovnému roztviraniu puklin dochadzalo
takmer vzdy na okraji dajky, na jej styku s okolnou horninou a len ojedinele sa
prasklina utvorila uprostred vyplne (napr. dajka D). I dnes je styk dajok s okolnou
horninou dishomogénnou plochou, takZe vyplii dajky sa odlupuje a nie je mozné
zhotovit vybrus zo styku dajky a okolnej horniny. Zdanlivé pretinania dajok vo
vrcholovej Easti hradu ukazuji pri analyze siveki vyplii; iSlo o sicasni vyplii
skalného komplexu rozpukaného do blokov. Drobné navzijom sa pretinajice dajky
sa zistili len na lokalite 8 a 28. Napr. na lokalite 8 prenika 3 cm hrubéd neptunicks
zilka cez rifovi brekciu oxfordu. Dajka méa Styri genericie vyplne oddelené
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mikrostylolitickymi stykmi : a) sivy mikrit s nevyraznou Sikmou laminaciou — 2 mm;
2) mikrit bez laminacie s ojedinelymi ,,vldknami* c) ruzovy vlaknovy biomikrit
bohaty na alochémy (,,packed biomicrite‘‘) s foraminiferami, echinodermovymi
Clankami atd., so Zelezitymi ooidami a dlomkami korok; d) vlaknity biomikrit.
Prie¢na mikrodajka porusuje vrstvicky c) a d) (tab. XV, obr. 2). Puklina mikrodajky
bola sprvu vystlana inicidlnym kalcitovym tmelom a aZ neskdr vyplnena kalom
(mikritom).

Interpretacia. Opisované neptunické dajky prenikaji viacerymi stvrstviami
a maju vypln z viacerych ¢asovych trovni (vid nasledujici diagram).

Prehlad dajok

Vyplii
dajok
Preni- alb neokom vrchny titon kelovej-oxford
kané si- (asi hauteriv)
vrstvie
neokom (asi hauteriv) -
vrchny titon
(kalpionelové vapence) + +
kelovej-oxford
(ruzové vapence s ojedin.
koralmi) 4 ok
bajok
(biele krinoidové vapence) + + +

Poznamka: zistené pripady st oznacené znamienkom +.

Z toho vidno, Ze oblast okolia vrSateckého hradu mala dlhodobi tendenciu
vykleniovat sa (pred kelovejom-oxfordom, pred vrchnym titonom, pred neokémom,
red albom). Vyklefiovanie bolo doprevadzané opakovanym roztvaranim puklin (k
rozpukaniu doslo prvykrat v keloveji), tieto sa vypliali, a tak vznikali neptunické
dajky. Znovuotvaranie puklin a vytvaranie novych otvorenych puklin po oxforde
bolo uz zriedkavé. Vynorenie skiimaného tizemia mozZno bezpecne preukazat len
medzi spodnej$im neokdmom a albom, mozné je aj pred oxfordom a pred vrchnym
titbnom. Pukliny — rozsadliny sa, pravda, mohli vytvarat aj pod morskou hladinou
a prenikat aj cez viacero stvrstvi, podobne, ako napr. dajky vrchného sevatu
prenikaji spodnej$im norikom az do ladinského sivrstvia pri Silickej Brezovej (H.
Kozur—R. Mock 1973).

38




Tektonika bradla vrsateckého hradu

Zo série profilov (obr. 2) vysvita, Ze v bradle vrsateckého hradu st zastipené dve a7
tri Supiny jury a spodnej kriedy; tieto reprezentuji dva rdzne typy czorsztynskej
série (so susednym bradlom Chmelové, ktoré je oddelené depresiou liasovych
sliefiov, st to az §tyri Supiny jury a spodnej kriedy, v bezprostrednom styku bez obalu
kriedovych sliefiov).

V severnej Casti je postupnost takato: I. Supina od spodu ma prevrateny vrstevny
sled s tymito ¢lenmi: a) pletovoruzové kalové vipence so Zelezito-mangidnovymi
povlakmi na lastirnikoch — oxford ; b) czorsztynsky hluznaty vipenec — kimeridz ;
¢) ruzovkasty kalpionelovy vapenec — titon; d) Cerveny slabokrinoidovy vapenec
s Pygope — titén az neokoém. V susedstve bradla nadvizuje takisto v prevratenom
slede stvrstvie pestrych slienovcov strednej a vrchnej kriedy (vid V. Scheibnero-
va 1969, D. Andrusov—O. Samuel 1973). II. Supina s normalnym vrstevnym
sledom ale tieZ so strmym upadanim vrstiev obsahuje : a) biele krinoidové vapence
— bajok ; b) fialovoc¢ervené drobnokrinoidové vapence s bochnikovitym vyvetrava-
nim — bat; c¢) ruzové slabokrinoidové viapence s laminovanymi dutinkami a evino-
spongiami — bat-kelovej; d) ruZové pribiohermné vapence s dutinkami a ojedine-
lymi koralmi — kelovej-oxford; e) svetlosivé biohermné vapence s koralmi
a vapnitymi hubkami — oxford (vriatecké vapence).

V juznej Casti, v profile prechadzajicom cez vriatecky hrad, je tektonicky styk
medzi oboma Supinami zvlast zretelny, lebo titonske kalpionelové vipence sa
tektonicky stykaji s bielymi krinoidovymi vapencami bajoku. S bajokom sa stykaji
pribiohermné vapence oxfordu. Potom nasleduji este raz biele krinoidové vapence
a Cervenkasté slabokrinoidové vdpence s ,,evinospongiami‘; ide o tretiu Supinu.
Datovanie vzniku Supinovej stavby priamo z tohto bradla nie je mozné, akiste ide
o pospodnokriedové Supiny.

Prejavom synsedimentarnej tektoniky je rozpukanie a vytvaranie rozsadlin, ktoré
st vyplnené sedimentmi, hlavne oxfordu. Rozpukavanie postihlo ¢ervené pribio-
hermné vapence keloveja-oxfordu a podlozné biele krinoidové vapence bajoku-ba-
tu (v tychto pukliny sa vytvarali azda uz v keloveji). Dajky su orientované hlavne
v smere VIV — ZSZ, teda zhruba kolmo na priebeh vrstiev. Vyskyt tychto dajok sa
sustreduje do oblasti vriateckého hradu — do susedstva oxfordského biohermného
telesa. Obvyklé vysvetlenie pre takého neptunické dajky je synsedimentidrne
vyklefiovanie postihnutého izemia. Sotva je pravdepodobné také vysvetlenie, Ze pri
tomto rozpukani v smere kolmom na karpatski zonarnost mohlo spolupdsobit
zatazZenie bezprostredne susednej oblasti biohermnym telesom az do 30 m hribky.
Neskor sa pukliny eSte ojedinele roztvarali vo vrchnom titéne a pred albom.
Podobna zlozita synsedimentdrna zlomova tektonika je zniama napr. z jury na Sicilii
(J. Wendt 1965).

V svojej klasifikdcii bradiel D. Andrusov—E. Scheibner (1968, str. 98, obr.
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6) vyclenili osobitny vrSatecky podtyp, ktory sa ma vyznacovat iba stratigrafickym
hidtom na styku rigidnych a plastickych stvrstvi. A. Tollmann (1973, str. 303)
mieni, Ze ich podtypy, rudinsky a vratecky, patria vlastne k takzvanym zdanlivym
bradlam (,,Scheinklippen‘‘) — a tektonické bradld s normélnym vrstevnym sledom,
z ktorého su iba vypreparované odolnejsie ¢leny). Profily cez czorsztynska skupinu
vriateckych bradiel ukazuji, ze tieto urcite patria typickym bradlam pieninského
typu podla D. Andrusova—E. Scheibnera, ¢o je to isté ako ,,Durchspies-
sungsklippen“ A. Tollmanna.V zhodes A. Tollmannom sa viak domnievam,
Ze odliSovanie osobitného ,,vr§ateckého podtypu‘ od pieninského podtypu (D.
Andrusov—E. Scheibner 1968, str. 94, 98) nie je vhodné. Morfologické
rozhranie ,bradla* a ,,obalu‘“ nereprezentuje plochu hiditu medzi neokémom
a albom ; albské vapence tvoria len drobné denudac¢né zvysky, ktoré si zvicsa este
stucastou bradla v morfologickom zmysle ; obmedzenie bradla je vyrazne tektonické
— s titbnom a neokémom sa stykaji rozne Cleny strednej, pripadne aj vrchnej
kriedy. Pri opisovani jednotlivych bradiel je lepsie brat termin bradlo v morfologic-
kom zmysle. Nami opisované bradlo vriateckého hradu sa na SZ styka v tektonickej
diskordancii so sliefimi liasu a aalenu, na ktorych je vyhibena depresia (,,pseudo-
obal*‘). Toto sivrstvie je sicastou susedného bradla Chvalovi (bradla v morfologic-
kom zmysle). Obe bradld dohromady tvoria spolo¢ni $oSovku, v ktorej si az §tyri
Supiny jursko-spodnokriedovych ¢lenov.

Ako bolo v iivode poznamenané, K. Birkenmajer (1963, str. 104, tab. 4)
vy¢€lenil az 11 typov czorsztynskej série. Skimany objekt nie je mozné porovnat so
Ziadnym z nich. Podstatnym rozdielom je pritomnost biohermnych vépencov
oxfordu (vrsateckych vapencov), ¢ervenych slabokrinoidovych (nehluznatych) va-
pencov bat—keloveja, neptunickych dajok s vrchnodoggerskou-spodnomalmskou
vypliiou. Tento typ (vyvoj) czorsztynskej sgﬁ—e7iai9vame typom vrsateckého hradu.
Redukovanym zastipenim czorsztynskych vdpencov s hidtmi v strednej jure azda
najblizsie stoji typu Rogoznik-severnejsie pasmo.

Zavery
Prinos klitologii amikrofdciam
Boli opisané hojné neptunické dajky s vypliami zo Styroch ¢asovych turovni,

prenikajice cez tri stratigrafické ¢leny jury. Dutinky z pribiohermnych a bioherm-
nych hornin batu az oxfordu maji ¢asto inicidlny tmel, viaceré generacie vyplne,

" lamindciu, Sikmé zvrstvenie a $pecidlnu mikrofaunu. Stopy submarinnej solicie sa

zistili z oxfordu a kimeridzu — mikrokonkrécie Zelezito-manganové, korézie
a povlaky na lastirnikoch, na intraklastoch, alomky kérok, drobné kratkodobé tvrdé
dna (hard ground). Boli opisané evinospongiové §truktiry a stromatolity z batu azZ
oxfordu, doteraz z tychto stratigrafickych drovni v ¢eskoslovenskych Karpatoch
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neuvidzané. Poukizali sme na pravidelnd pritomnost ,,mikroforaminifer” a uniseri-
alnych machoviek v doggeri—malme, na priznacnu asocidciu Tetrataxis — Ophalmi-
dium v bate—oxforde. Prvykrat bola zistena Gemeridella minuta Borza et Misik
v tomto stratigrafickom ¢lene. Zmienku si zasluhuje pritomnost ryncholitov vo
vyplni dajok keloveja—oxfordu, vapnité hubky Inozoa a riasa Verticillodesmis
clavaeformis Dragastan et Misik, opisané z tunajSich biohermnych vapencov
oxfordu. Cadosina malmica Borza bola zisteni vo vrchnom titone (doteraz
uvadzand len zo spodného titénu). Napadné je chybanie rohovcov a akychkolvek
silicifikaénych javov v pribiohermnom a biohermnom vyvoji keloveja—oxfordu,
hoci kalcifikované silicispongie hlavne raxy si tu bezné ; podobne chybaji rohovce
v kalpionelovych vapencoch, kde sa hojne vyskytuji kalcifikované radioldrie (ku
kalcifikacii doslo podla tohto este na morskom dne). V tunajSom vrstevnom slede
kadosiny sa zaéinaji uplatfiovat od oxfordu, protoglobigeriny od keloveja, sakkoko-
my kon¢ia v krasikoldriovej zone. Klasticka primes kremenia je hojna len miestami
v bielych krinoidovych vdpencoch bajoku (valiniky Zilného kremena do 1 cm),
aviak zriedkavé zrna kremena sa vyskytuju vo vybrusoch vietkych stratigrafickych
¢lenov okrem kalpionelovych viapencov. Okrem kremera ojedinele bol pritomny
ortoklas (mikroklin, pertit), biotit, muskovit, z akcesorii granat, zirkén, turmalin,
epidot, rutil — vcelku asi ide o znos z granitoidnych hornin; v krinoidovych
vapencoch si bezné aj Zltkasté ulomky kalcifikovaného (dedolomitizovaného)
dolomitu. Napriek tomu, Ze chyba klasticky kremeni, maju kalpionelové vapence
czorsztynskej série niektoré plytkovodnejSie znaky, na rozdiel od kalpionelovych
vapencov inych sérii Zapadnych Karpét: drobné rozmyvy, intraklasty, ¢asté lastur-
niky, polarne vyplne dutiniek od vylihovanych vacSich schranok.

Prinosy kstratigrafii a paleogeografii

Podla lasturnikov bol stanoveny vek bielych biohermnych vapencov s koralmi

a vapnitymi hubkami na oxford ako novy biohermny horizont pre Zapadné Karpaty.

Na ziklade brachiopédov a lastirnikov sa stanovil batsky aZz kelovejsky vek
ruzovych slabokrinoidovych vapencov s evinospongiami, ako aj kelovejsky az
xfordsky vek ruzovych pribiohermnych vdpencov s ojedinelymi koralmi. Bol
¢leneny dalsi typ czorsztynskej série — typ vriateckého hradu s biohermnymi
apencami v oxforde (nova stratigrafickd jednotka, nazvana vrsatecké vapence),

s Castymi hidtmi a neptunickymi dajkami. Poukdzali sme na vyhodné vyuzitie dajok

pre vypracovanie stratigrafie jednotlivych bradiel, kedZe su tu Casté tektonické
dukcie a aj stratigrafické rozhrania byvaji dodato¢ne tektonizované. Boli doku-

/ entované pocetné hidty a znacni erbzia pred albom (hlavne pocas aptu). Alb
pociva na bate, na keloveji az oxforde, na vrchnom titéne, na neokéme ; na vietkych
; tychto élenoch vypliia mensie prehibeniny — kapsy a vnikd do nich aj v podobe
/ l dajok. Transgresia sa odohrala v spodnom albe. Bola ndhla, a z hladiska nasadania
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Stratigraficka schéma bradla vrSateckého hradu

II. $upina

I. Supina

apt

neokom

kimeridz

nadloZie nepritomné
(tektonicky styk)

Cervené sliefiovce a slien. vap.
s Thalm. ticinensis

s Ticinella roberti

hidt

ruzovkasté slabokrinoidové véapence s tilomkami kalpionelo-
vych vapencov (asi hauterive)
hiat

ruzové a biele kalpionelové
vapence

s Calp.

s Crassicolaria

cervené slabokrin. vép.
s Pygope

¢erveny hluznaty vapenec czorsztynsky so Saccocoma s proto-
globigerinami

oxford

biele biohermné vapence
pribiohermné ruzové a sivé s koralmi a vdp. hubkami

vap. s ojedinelymi koralmi

pletovoruzové kalové
vap.
s last. a Mn-Fe povlakmi

ruzové slabokrinoidové nevrstevnaté vapence s laminovanymi

kelovej s . i
vypliiami dutiniek a evinospongiami
fialovoruzové drobnokrinoi-
bat dové vip. s bochnikovitym
vyvetravanim
bajok biele a ruzovkasté krinoidové vapence (biosparitﬁ, ojedinele

s rohovcami

podlozie nepritomné (tektonicky styk)




Vyvoj sedimentacie

Alb ingresia (s pelagickou sedimentdciou) na erodovany povrch, v malej
miere vypliianie roztvorenych puklin,
Neokom plytké neritikum, miestami ucinky prudu; preruSenie sedimentdcie

(lokélne snad vynorenie) pred neokomom, ojedinelé roztvaranie puk-
lin v dne, vieobecné vynorenie po neokéme,

Vrchny titén hlbsie neritikum bez prinosu terigénneho materialu (okrem ilu), ojedi-
nele roztvaranie puklin,

Kimeridz—spodny titon kondenzovani sedimentdcia, podmorské hidty, takmer bez prinosu
terigénneho materialu okrem ilu (bez rozpukdvania dna), £

Oxford dalsie splytcenie, biohermna sedimentacia v litorali, miestami snad azZ

vynorenie ; podradne primes terigénneho materialu aleuritovej velkos-
ti, mimo biohermy submarinnd soldcia ; intenzivne rozpukdvanie dna
a vypliiovanie rozsadlin,

Bat—kelovej i splytéenie, submarinnd soliicia, slabd primes terigénneho materialu
psamitovej kategorie ; zaCiatok rozpukdvania dna,
Bajok—spodny bat neritikum, sedimentdcia z pribreznych prudov, primes terigénneho

materialu ojedinele az psefitickej kategorie ; pri ukonceni tohto inter-
valu kratkodobé prerusenie sedimentdcie a vytvorenie tvrdého dna
(hard ground).

jemnoklastického sedimentu (bez er6zneho materidlu) s planktonickou mikrofa-
unou ju mozno oznacit ako ingresiu.

Prinos ktektonike

Komplex czorsztynskej série bradla vriateckého hradu ma kordilierovi’ povahu,
ukazuje dlhodobii tendenciu k vyzdvihovaniu, vyklefiovaniu, ¢o dokumentuja asté
hiaty a rozpukdvanie. Synsedimentarne rozpukavanie po bate a pred oxfordom
i neskor malo za nasledok vyplnenie puklin so vznikom neptunickych dajok, az do 1
m 3irky. Rozlozenie posobiacich sil je zrejmé z diagramu tejto puklinovitosti. Nahly
pokles v spodnom albe spojeny s ingresiou odzrkadluje zanik czorsztynskej kordilie-
ry v albe, kedy sa na inom mieste bradlového pasma zacala vynarat novd, ovela
mohutnejsia kordieliera pieninska.

Do tlace odporucil K. Borza.
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Vysvetlivky k tabulkdm I—XX

Tab. I
Obr. 1 Bradlo vriateckého hradu, jz. usek so zricaninou.
Obr. 2 Bradlo vriateckého hradu, stredny asek (pohlad z hradu)

Tab. II
Obr. 1 Bradlo vriateckého hradu skladajiice sa z dvoch $upin czorsztynskej série (zrovnaj profil. €. IV na
obr. 2), vypreparované zo slienitych hornin senénu a liasu—aalenu.

Tab. III

Obr. 1 Hrubé neptunické dajky v skalnej stene pod zricaninou (kelovejsko-oxfordska vyplii puklin
v krinoidovych vapencoch bajoku).

Obr. 2 Neptunicka dajka tesne pod jz. mirom vrcholovej Zasti hradu (lokalita 1), ako v predoslom.

Tab. IV

Obr. 1 Neptunickd dajka vo vnitornom priestore vrcholovej Casti hradu. Cerveny kalovy vapenec
(biomikrit) keloveju-oxfordu vyplita puklinu v bielych krinoidovych vapencoch (biosparitoch) bajoku.
Obr. 2. Belemnit Neohibolites sp. ind. (dve rostré korodované, spodné porusené aj vitavym zivocichom
(v &ervenych sliefiovcoch s ti¢inelami, hedbergelami a talmaninelami. Transgresivny vrchny alb. Pri
lokalite 6, Vrsatec. C. v. 9423, zv4s. 11 X.
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Tab. V

Obr. 1. Slabopiescity serpulovo-krinoidovo-machovkovy vapenec (biosparit), bajok—bat czorsztynskej
série, tretia Supina, Vriatec, lokalita 2, C. v. 7042, Zvi4ds. 11 X.

Obr. 2 ,, Mikroforaminifera” v éervenom slabokrinoidovom véapenci (biomikrite), bat—kelovej, lokalita
48. C.v. 7010. Zvacs. 210 x.

Obr. 3 ,, Mikroforaminifera” v ruzovom pribiohermnom vapenci, kelovej—oxford, lok. 52. C. v. 5058.
Zvacs. 136 x.

Obr. 4 To isté. Lokalita 38-2. C. v. 8528. Zvics. 210 x.

Obr. 5 To isté. Lokalita 52. C. v. 5058. Zvi&s. 136 x.

Tab. VI

Obr. 1 Gemeridella minuta Borza et Misik v ¢ervenom pribiohermnom vapenci, kelovej—oxford,
Vriatec, lokalita 3. C. v. 8545. Zvics. 136 x.

Obr. 2 To isté v ruzovych slabokrinoidovych vapencoch, bat—kelovej, lokalita 22-4 a. C. v. 5868. Zviés:
136 x.

Obr. 3 Foraminifera. Ako v predoslom. C. v. 6602. Zvis. 43 X.

Obr. 4 Monoténna asocidcia ostrakodov z laminovanej vyplne dutiny. Lokalita 3. C. v. 8535. Zvaés. 14 .
Obr. 5 V pravej ¢asti snimky $ikmé zvrstvenie vo vyplni dutiny (laminy kalcisiltitu v kalcilutite —snimka
pootocena o 90°). Dutina sa nachadza v ruZzovom pies¢itom slabokrinoidovom vapenci — biomikrite —
bat—kelove;j (stredna ¢ast obrazku). Horninu, véetne dutiny, prenika drobna neptunicka dajkas dvojitou
vypliiou. Lokalita 48. C. v. 6998. Zvids. 5,5 .

Tab. VII

Obr. 1 Sikmé zvrstvenie v laminovanej vyplni dutiny (mikrit krémovej farby, niektoré laminy ruzové)
z pribiohermnych vépencov, kelovej-oxford czorsztynskej série, Vrsatec. Lokalita 49. Nalestend plocha.
Prirodzena velkost. :

Obr. 2 Laminovany vipenec (striedanie lamin kalcisiltitu a kalcilutitu). Ako v predoslom. C. v. 8523.
Zvacs. 11 x.

Obr. 3 Laminovana vyplii dutiny s ilomkami vépenca Zo stien dutiny. Najvacsi ilomok pri dopade
deformoval laminy v podlozi. Ako obr. 1.

Obr. 4 Laminovani vypli dutiny. V dolne;j ¢asti §ikma chodbicka ¢erva, vlavo zachyteny styk s okolnou
nevrstevnatou horninou. Lokalita 49. Nalestena plocha, prirodzena velkost.

Tab. VIII

Obr. 1 Vyplii dutiny v slabokrinoidovych vapencoch bat—keloveja. Narastanie vystielky zinicidlne-
ho kalcitového tmelu bolo prerusované vnitornou sedimenticiou — naplavenim kalcisiltitu, zvySok
vyplneny kalcilutitom. Potom bola hornina vratane dutiny preniknutad drobnou neptunickou dajkou.
Lokalita 52. C. v. 5211. Zvi&. 14 x.

Obr. 2 Sikmé zvrstvenie kalcisiltitu vo vyplni dutiny vslabokrinoidovom vapenci bat—keloveja. Lokalita
17. C. v. 8522. Zvi&. 4,5 .

Obr. 3 Vyplii dutiny (mikrit s nepravidelnou laminaciou) v nevrstevnatom biomikrite, bat—kelovej.
Dutina bola zretelne rozsirend rozpustanim — koréziou. Lokalita 48. C. v. 7008. Zvids. 4,5 X.

Tab. IX

Obr. 1 Koralovy trs z vriateckych vapencov — bielych biohermnych vapencov oxfordu. Lokalita 22.
Navetrany povrch, prirodzena velkost.

Obr. 2 Stromatolit z biohermnych vipencov oxfordu. Stromatolit je porusovany rekrystalizéciou.
Subhorizontilne vrstvicky, z ktorych ostali len malé relikty, nahradza radidlne orientovany agregat
pseudosparitu. Lokalita 22. C. v. 5871. Zva&. 6 X.

Obr. 3 To isté. Dobre je vidno ,,stroméekovité* agregaty pseudosparitu. Zvacs. 11 x.
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Tab. X

Obr. 1 Vipnité hubky — ziéastiiujice sa na stavbe rifov oxfordu. Lokalita 42. Navetrany povrch,
prirodzena velkost.
Obr. 2 Faretronne hubky v biohermnom vapenci. Lokalita 42. C. v. 6601/V. Zviés. 4,5 X.

Tab. XI

Obr. 1 Riasa Verticillodesmis clavaeformis Dragastan et Mi§ik zicastiiujica sa sa stavbe biohermnych
vapencov oxfordu. Vriatec. Lokalita 22. C. v. 4232. Zvi&. 26 X.

Obr. 2 Ako v predoslom. Zvacs. 43 X.

Obr. 3 Ulomky korodované submarinnou soliiciou, po korozii povle¢ené Fe-Mn hydroxidmi. Plefovoru-
7ovy vapenec s lastirnikmi s ¢iernymi povlakmi, oxford—spodny kimeridz. Lokalita 9 a. C. v. 7589.
Zvacs. 23 X.

Tab. XII

Obr. 1 Zretelné stopy subsolicie na schrankach lastirnikov (rozpustanie ,,in situ*), kondenzovana
sedimentacia. Ako v predoslom.

Obr. 2 Okraj tlomku (,,hluzky*‘) korodovany subsoliciou, s povlakom Zelezo-manganovych koloidov.
Skvrny mikrosparitu pri periférii dlomku vznikli pravdepodobne rekrystaliziciou kalu v chodbickach
limnivorov pod vplyvom tychto koloidov. Ako v predoslom. Lokalita 18. C. v. 8109. Zvacs. 43 X.

Tab. XIII

Obr. 1 Mikrokonkrécia z Fe-koloidov (ilomok tvrdého dna) v neptunickej dajke s kelovejsko-oxford-
skou vypliiou. Vr3atec, lokalita 1-B. C. v. 7025. Zva&s. 136 X.

Obr. 2 Ako v predoslom. Z vyplne hrubej dajky v skalnej stene pod hradom. C. v. 8538. Zvi&s. 55 x.
Obr. 3 Patellina sp. v neptunickej dajke s vypliiou kelovéja—oxfordu. Lokalita 1-F. C. v. 7590. Zva&s.
136 x.

Obr. 4 Tetrataxis sp. vo ,,vlaknitom* biomikrite keloveja-oxfordu, vyplii neptunickej dajky. Lokalita 14
a. C. v. 8094. Zvi&. 43 x.

Obr. 5 Tetrataxis sp. v krinoidovom biomikrite. Vyplii hrubej dajky v skalnej stene pod hradom. C.v.
8538. Zvacs. 43 X.

Obr. 6 Crassicolaria intermedia (Durand Delga) z vrchnotitonskej vyplne komplexnej neptunickej
dajky. Lokalita 1-F. C. v. 7032. Zvaés. 136 X.

Obr. 7 Foraminifera z vyplne neptunickej dajky (kelovej—oxford). Lokalita 2. C.v. 7223. Zva¢s. 126 X.
Obr. 8 Foraminifera z vyplne dajky (kelovej—oxford). Lokalita 28. C. v. 8517. Zva&. 55 x.

Obr. 9 Ryncholit v biomikritovej vyplni neptunickej dajky (kelovej—oxford). Lokalita 1-B. C.v.7025.
Zvads. 55 X.

Tab. XIV

Obr. 1 Ryncholit v biosparitovej vyplni. Ako v predoslom. Zvacs. 43 x.

Obr. 2 Sikmé zvrstvenie (laminy pelsparitu a pelmikritu) v neptunickej dajke, prenikajicej vapence
vyobrazené na tab. V, obr. 1. Lokalita 2, C. v. 7041. Zvi&. 6 X.

Obr. 3 Vrstevnata vypli neptunickej dajky prenikajicej cez nevrstevnaté krinoidové vapence (mimo
obréazku). V spodnejsej ¢asti vidno stromatolit, nad nim $ikmo zvrstveny sediment v najvyssej Casti je
vlaknity biomikrit s hojnymi alochémami (packstone) so zrnami terigénneho kremeiia. Lokalita 28. C. v.
8773. Zvads. 6 x.

Tab. XV

Obr. 1 Intraklast — alomok tvrdého dna (hard ground) s chodbickami vitavych organizmov a s povlakmi
7elezitych koloidov na korodovanom povrchu. Vyplii neptunickej dajky (kelovej-oxford). Lokalita 1. C.
v. 7228. Zvads. 43 X.
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Obr. 2 Zlozita vypln neptunickej dajky (oxford). Vpravo vldknity biomikrit typu ,,packstone‘‘ (alochémy
sa vzajomne dotykaju), vlavo typ ,,wackestone‘ (alochémy volne ulozené). Tito dvojita vypli prenika
mlad$ia drobna prie¢na dajka, vyplnena mikritom (na jej stendch sa pred vyplnenim zacali tvorit kalcitové
krystalky inicidlneho tmelu). Dajka prenika rifovou brekciou. Lokalita 8, vzorka 3 (vid nakres obr. 4 ).
C. v. 7035. Zvids. 26 X.

Tab. XVI.

Obr. 1 Intraklast s protoglobigerinovou mikrofaciou (vlavo) v mladSej vyplni s vldknitou mikrofaciou
(vpravo). Neptunicka dajka, pravdepodobne oxfordu, prenika vapencami kelovej—oxfordu. Lokalita
3—I. C. v. 7038. Zvic. 26X.

Obr. 2 Tvrdé dno (hard ground) vytvorené na star$ej vyplni dajky (nafi prisadaju sesilne foraminifery).
Oxfordsky vek vyplne neptunickej dajky preukazuji brachiopody. Lokalita 1-C. C. v. 7026. Zvis. 43 x.
Obr. 3 Neptunicka dajka s vypliiou z dvoch réznych obdobi. Vpravo vlaknity biomikrit keloveja—ox-
fordu, vlavo hedbergelovo-ti¢inelovy biomikrit albu. Lokalita 1-G. C. v. 7033. Zviés. 43x.,

Tab. XVII

Obr. 1 Dutinky v neptunickej dajke vystlané sprvu drizou inicidlneho kalcitového tmelu a neskor
vyplnené kalom — vniitorna sedimentacia. Kelovej—oxford. Lokalita 1-B. C. v. 7025. Zvacs. 26 .
Obr. 2 Lumachela z drobnych amonitov tvoriaca vyplii neptunickej dajky blizSie nezisteného veku,
prerazajiica cez krinoidové vapence (biosparit) bajoku (vpravo). Lokalita 11. C. v. 8098. Zvics. 6.
Obr. 3 Kalpionelovy vapenec vrchného titonu czorstynskej série s dutinkami po vyluhovanych lastirni-
koch, ktoré séasti vypliia vniitorna sedimentacia (vytvaraji Struktiru polarity). Vratec, lokalita 44. C.v.
5339. Zvacs. 14x.

Tab. XVIII '

Obr. 1 Krinoidovy vapenec neokomu czorstynskej série s ilomkami kalového vapenca vrchného titonu —
hojna Calpionella alpina Lorenz. Krinoidovy ¢lanok vlavo ma rozsiahlu syntaxialne dorasteni obrubu
s krystalografickym obmedzenim oproti okolnej kalovej mase. Vyplii dajky vo vadpencoch titénu;
Vrsatec. Lokalita 15a. C. v. 8097. Zvi&s. 6X.

Obr. 2 Transgresia vrchného albu — slienity vapenec s Ticinella roberti (Gandolfi) s Thalmaninella
ticinensis (Gandolfi) na vrchnotitonsky vapenec s Calpionella alpina Lorenz. Jamka na korodovanom
povrchu titonskych vapencov (po vitavom lastarnikovi ?) bola sprvu vystlana fosfatom — biele. Bradlo
czorsztynskej série, nadvorie hradu Lednica pri Pruskom 8 km od Vr3atca.

Tab. XIX

Obr. 1 Transgresia spodného albu s Ticinella roberti (Gandolfi) a Hedbergella aff. infracretacea
(Glaessner) na vipenec keloveju-oxfordu. Cerveny sediment s planktonickymi foraminiferami albu
vyplituje jamky, dutinky a drobné puklinky (mikrodajky v substrite). V reliktoch dutiniek vo vrchnej
¢asti obrazku vidno $truktiru polarity. Bradlo vriateckého hradu czorsztynskej série, nad lyZiarskym
viekom. C. v. 8693. Zvics. 43x.

Tab. XX :

Obr. 1 Koral Thecosmilia trichotoma (Goldfuss), niabrus biohermného vapenca oxfordu czorstynskej
série ; Vriatec. Lokalita 22 Zvacs. 3x.

Obr. 2 Complexastraea carpatica Morycowa. Ako v predoslom. Zvacs. 5x.

Obr. 3 Complexastraeopsis kouteki Elid§ova. Ako v predoslom. Zvacs. 5X.

Tab. 1, obr. 1, Tab. IV — foto M. Siblik, Tab. I. obr. 2, Tab. II—III foto M. Misik, Tab. V—XIX foto L.
Osvald z materialu autora, Tab. XX foto E. Morycowa.
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Milan Misik

Sedimentological and microfacial study in the Jurassic of the Vrsatec (castle) klippe
(neptunic dykes, Oxfordian bioherm facies)

Plates [—XX, Figs. 1—5
Summary of Slovak text

In the klippe under study ten lithostratigraphical members have been distinguished. They were
statigraphically ranged on the basis of brachiopods (M. Siblik 1978), pelecypods (M. Kochanova
1978) and corals (E. Morycowa) as well as on microfossils treated by the author. Frequency of
microfacial elements is given in Fig. 3.

1. White crinoidal limestones, occasionally stratified (Bajocian— Lower Bathonian), 2. Dark-drey sandy
crinoidal limestones with bryozoans and serpulids (Bajocian — Bathonian), 3. Pink, slightly crinoidal to
muddy unstratified limestones (Bathonian — Callovian). Their age is proved by pelecypods and
brachiopods (cf. the Slovak text p. 14). Voids in the limestones are coated with initial cement and filled
with laminated sediments (Plate VIII, Figs. 1, 2). The limestones also contain ,,evinospongy‘ structures
(reef-tufa). 4. Pink and grey peribiohermal limestones and reef breccias (Callovian — Oxfordian) contain
scarce corals, brachiopods and pelecypods (cf. p. 16). Among charakteristic microfossils are the genus
Tetrataxis and ,,microforaminifers”. Voids range up to dm in size and are filled with laminated
varicoloured muddy limestones with cross-bedding (Plate VII, Fig. 1) resulting from replacement of
inflow openings. Fragments fallen down from void walls disrupt subjacent laminae and serve as a geopetal
criterion. (Plate VII, Fig. 3). Organic remains are scarce in the voids and small caverns; they mostly
belong to ostracods (Plate VI, Fig. 4). Together with unknown coprolites producing organisms they might
represent original inhabitants of caverns. 5. White biohermal limestones with corals and calcareous
sponges (Oxfordian) were found and described as a new lithostratigraphic member — the VrSatec
limestones. Their Oxfordian age is proved by pelecypods and corals (p. 19). Oxfordian coral limestones
have not been recorded in the West Carpathians so far. The Vr3atec limestones formed the core of a reef
(Fig. 1). Their voids and small caverns display internal sedimentation and scarce stromatolites of the LLH
type. There was found the new algal genus Verticillodesmis clavaeformis Dragastan et Misik, 1975
(Plates IX—XI). 6. Skin—coloured muddy limestones with pelecypods coated by black Mn-Fe colloids
(Oxfordian — Lower Kimmeridgian). As regards microfauna, they contain protoglobigerines, Cadosina
fibrata, C. parvula and occasional debris of Saccocoma. They underlay the Czorstyn limestones and also
replace them laterally in some parts of the klippen. Microconcretions and Fe-Mn colloid coatings on
corroded pelecypods (Plate XII, Fig. 1) are signs of submarine dissolution. 7. The Czorsztyn red nodular
limestones (mainly Kimmeridgian, occasionally Oxfordian-Middle Tithonian). Typical Czorsztyn limes-
tones are scarce. In their lower horizons they contain protoglobigerines, in upper — Saccocoma debris.
The limestones also display indications of submarine dissolution and pressure dissolution (,,Druckflase-
rung*) 8. White, beige and pink muddy limestones with Calpionella, and pink crinoidal limestones with
brachiopods (Upper Tithonian). The zones Crassicolaria (with the last Saccocoma) and Calpionella are
paleontologically proved. In contrast to other units the Calpionella limestones of Czorsztyn unit contain
frequent pelecypods whose dissolved shells were partially filled with mud (Plate XVI, Fig. 3). Red
crinoidal limestones with brachiopods correspond to the Falsztyn limestones of K. Birkenmajer
(1963). 9. Pink and grey-pink slightly crinoidal limestones (Neocomian, perhaps Hauterivian). They
contain fragments of limestones with Calpionella; their age determination is possible due to rare
occurrence of Hedbergella. In the Polish part of the Klippen Belt, K. Birkenmajer (1969) found
Valanginian as a youngest horizon under the Albian sediments of the Czorsztyn unit. 10. Red marlstones
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Stratigraphical scheme of Vrsatec Castle klippe

I slice

red marlstones and marly limestones with Thalm. ticinensis wit
Ticinella roberti

hiatus

rosy slightly crinoidal limestones with fragments of Calpionelia
limestones (most likely Hauterivian)
hiatus

pink and white Calpionella red slightly crinoidal

limestones with Calpionella

3 4 limestones with Pygope
with Crassicolaria Y&op

red nodular Czorsztyn limestone with Saccocoma
with protoglo bigerines

skin — coloured muddy limestones
with pelecypods and Mn-Fe
coatings

II slice
Albian
Aptian
Neocomian
Tithonian
JKimm ridei overlier missing
it (tectonic contact)
peribiohermal pink and grey white biohermal limestones with
b corals and calcareous sponges
Oxfordian | |imestones with isolated corals & g 4
Callovian pink slightly crinoidal non-stratified limestones with laminated
void filling and with evinosponges 3
Bathonian | violet-pink microcrinoidal limestones with loaf-like weathering
2= white and rosy crinoidal limestones (biosparites, occasionally
Bajocian . :
with cherts

underlier absent (tectonic contact)




Sedimentation history

Albian ingression (with pelagic sedimentation) on eroded surface, partial filling
of open cracks;
Neocomian shallow neritic, occasional current influence ; break in sedimentation

(perhaps local emergence) prior to the Neocomian time, infrequent
opening of cracks in the floor, general emergence after the Neocomian

time ;
Upper Tithonian deeper neritic without transport of terrigeneous material (except clay),
occasional opening of cracks;
Kimmeridgian-Lower condensed sedimentation, submarine hiatuses, almost without trans-
Tithonian port of terrigeneous material except clay (without floor cracking) ;
Oxfordian further shallowing, biohermal sedimentation in littoral, in places also

emergence ; occasional admixtures of terrigeneous material of aleurite
size ; submarine solution out of bioherm ; intensive floor cracking and
filling of cracks;

Bathonian-Callovian shallowing, submarine solution, slight admixture of terrigeneous mate-
rial of psammite category ; commencing floor cracking;

Bajocian-Lower neritic ; sedimentation from pericoastal currents, admixture of terrige-

Bathonian neous material exceptionally up to psephitic category; short break in

sedimentation by the end of the interval and forming of hard ground.

and marly limestones (Lower and Upper Albian, Cenomanian). They only occur in small denudation
relicts as filling fissures and pockets in the Vr$atec klippe. For the foraminiferal association see page 28.
On the transgression surface the rostra of Neohibolites minimus accumulate. Albian transgression was
found on the Callovian — Oxfordian, Upper Tithonian and on the Neocomian rocks. With regard to the
pelagic nature of the Albian sediments it would be better to designate it as ingression.

Neptunic dykes represent an interesting phenomenon in the Vratec klippe (Fig. 4, Plates III—IV,
XIII—XIX). I. In the Bajocian white crinoidal limestones there are dykes of red muddy limestones, of the
Callovian — Oxfordian (most frequent case), rarely of the Tithonian and finally of the Albian age. II.
Dark-grey crinoidal limestones with bryozoans and serpulids — Bajocian are penetrated by a dyke of
laminated sediments with ostracods of uncertain age. II1. Pink peribiohermal limestones and reef breccias
with scarce corals Callovian — Oxfordian are penetrated by dykes of Upper Oxfordian, IV. Grey-pink
Tithonian limestones with Calpionella are penetrated by a dyke of pink Neocomian limestone and by
another dyke of red marly Albian limestone.

Most dykes consist of the Callovian-Oxfordian filling. They are red muddy or slightly crinoidal and fine
coquina limestones corresponding with beds described under items 4 (and 6). Coquina limestone
containing of Oxfordian brachiopods (see page 32) formed also part of a dyke. More than five
generations of the filling, separated by washouts and hardgrounds may be traced in some thin sections.

Thickness of the dykes ranges from mm to 1 m ; the value of several cm is most frequent. Most dykes dip
toward NNE at 40—60° angles (Fig. 5). Bed sequences of the klippe are almost upright. Steeply dipping
dykes (formerly subhorizontal) display indistinct lamination parallel to the walls of the fissure. Scarcer
subhorizontal dykes (formerly subvertical fissures) show vague lamination approximately perpendicular
to the fissure walls. The dyke F represents repeated opening of the fissure (Callovian — Oxfordian
+ Tithonian filling) like the dyke G (Callovian — Oxfordian + Albian filling).
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In contrast to coeval sediments they have parallel structure with microfossils accumulated in laminae.

Existence of the described neptunic dykes shows that the area around the Vriatec castle suffered domal
uplift associated with opening of fissures (prior to the Callovian — Oxfordian, during the Oxfordian,
before the Upper Tithonian, before the Neocomian and Albian). The fissures opened partly below sea
level; the emergence can be reliably proved only between the Neocomian and Albian. By the beginning of
the Albian the area subsided suddenly and was flooded quickly without basal clastic members
(ingression). Disappearing of the Czorsztyn cordillera was approximately simultaneous with the uplift of
a new one — the Pieniny cordillera in the more internal parts of the Klippen Belt.

The Vr3atec castle klippe consists of two, in places of three slices (profiles, Fig. 2). With the adjacent
klippe Chmelova there are even four slices of the Czorsztyn unit in an immediate contact without the
»envelope* of Cretaceous marls. D. Andrusov—E. Scheibner (1968 p- 89) distinguished a particular
Vriatec subtype of klippes, characterized by a stratigraphic hiatus on the contact between rigid and plastic
bed sequences. Since the Albian marly limestones in denudation relicts are prevalently a part of the klippe
in morphological sense, and the entire klippe is distinctly tectonically confined, there are no reasons to
distinguish such a subtype. A. Tollmann (1973, p. 303) ranged the Vriatec klippe to the ,,Scheinklip-
pen* (atectonic klippes displaying normal succesion of beds with their resistant members prepared out by
erosion). Actually the studied area represents typical ,,Durschspiessungsklippe* divided by a depression
of Lias marls into two morphological klippes (the Vriatec castle klippe and the Chmelova klippe). They
are tectonically confined on both sides.

A new type of the Czorstyn unit — the Vriatec castle type may be distinguished mainly on the basis of
presence of the Oxfordian biohermal facies and abundant neptunic dykes. This type isdifferent fromall 11
types defined by K. Birkenmajer (1963). .

Explanations to plates [—XX

Plate [
Fig. 1 Vrsatec castle klippe southwestern segment with the ruin.
Fig. 2 Vr3atec castle klippe, middle part (viewed from castle).

Plate 11
Fig. 1 Vrsatec castle klippe composed of two slices of the Czorsztyn unit (cf. profile IV. in Fig. 2), prepared
out of less resistant marly Senonian and Lias — Aalenian rocks.

Plate III s
Fig. 1 Thick neptunic dykes in a rock wall below the ruin (Callovian—Oxfordian filling of fissures in
Bajocian crinoidal limestones).

Fig. 2 Neptunic dyke below the wall of the top part of the castle (Loc. 1) like ni the preceding fig.

Plate IV

Fig. 1 Neptunic dyke inside top part of castle. Callovian — Oxfordian red muddy limestone (biomicrite)
fills a fissure in Bajocian white crinoidal limestones (biosparites).

Fig. 2 Belemnite Neohibolites sp. ind. (two corroded rostra, the lower one also damaged by boring
organisms) in red marlstones, containing Ticinella, Hedbergella and Thalmaninella. Transgressive Upper
Albian. Near locality 6, Vriatec. Sample No. 9423. magn. 11x.

Plate V
Fig. 2 Slightly sandy, serpulid-crinoidal-bryozoan limestone (biosparite), Bajocian — Bathonian of
Czorsztyn unit, third slice, Vrsatec, loc. 2. Sample No. 7042, 11x.
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Fig. 2 ,,Microforaminifer” in red slightly crinoidal limestone (biomicrite), Bathonian — Callovian, loc. 48.
Sample No. 7010, 210X.

Fig. 3 , Microforaminifer” in pink peribiohermal limestone, Callovian — Oxfordian, loc. 52. Sample No.
5058, 136%.

Fig. 4 , Microforaminifer” in pink peribiohermal limestone, Callovian — Oxfordian, Loc. 38—2. Sample
No 8528, 210x.

Fig. 5 Do. Loc. 52. Sample No. 5058, 136 x.

Plate VI

Fig. 1 Gemeridella minuta Borza et Mi3ik in red peribiohermal limestone, Callovian — Oxfordian,
Vrsatec, loc. 3. Sample No. 8545, 136x.

Fig. 2 Gemeridella minuta Borzaet Misik in pink slihgtly crinoidal limestones, Bathonian — Callovian,
loc. 22—4a. Sample No. 5868, 136x.

Fig. 3 Foraminifer — as above. Sample No. 6602, 43x.

Fig. 4 Monotonous association of ostracods from laminated filling of a void, loc. 3. Sample No 8535, 14 x..
Fig. 5 At the right: cross-bedding in the void filling of cavern (calcisiltite ; laminae in calcilutite
photograph turned by 90°). Cavern was formed in pink sandy slightly crinoidal limestone — biomicrite
Bathonian-Callovian (middle part of photograph). Surrounding rock as well as the cavern are penetrated
by tiny neptunic dyke with double filling. Loc. 48. Sample No. 6998, 5.5x.

Plate VII

Fig. 1 Cross-bedding in laminated void filling (yellow micrite, with some pink laminae) from peribioher-
mal limestones, Callovian — Oxfordian of Czorsztyn unit, Vriatec, loc. 49. Polished surface. Natural size.
Fig. 2 Laminated limestone (alternating calcisiltite and calcilutite laminae). As above. Sample No. 8523,
11x.

Fig. 3 Laminated void filling containing limestone fragments from cavern walls. Basement laminae
deformed by the largest fragment falling down. As Fig. 1.

Fig. 4 Laminated void filling. Diagonal burrow at the bottom; at the left contact with unstratified
wall-rock. Loc. 49. Polished surface. Natural size.

Plate VIII

Fig. 1 Filling of a small cavern in slightly crinoidal Bathonian — Callovian limestones. Growing out of the
coating from initial calcite cement was interrupted by internal sedimentation — by the influx of calcisiltite,
the rest was filled with calcilutite. Finally the rock including cavern was penetrated by tiny neptunic dyke,
Loc. 52. Sample No. 5211, 14x.

Fig. 2 Cross-bedding of calcisiltite in void filling in slightly crinoidal Bathonian — Callovian limestone,
loc. 17. Sample No. 8522, 4.5%.

Fig. 3 Filling of a small cavern (micrite with irregular lamination) in unstratified biomicrite, Bathonian —
Callovian. Cavern distinctly broadened by disolution-corrosion. Loc. 48. Sample No. 7008. 4.5x.

Plate IX

Fig. 1 Coral from Vriatec limestone — white biohermal Oxfordian limestone. Loc. 22. Weathered
surface ; natural size.

Fig. 2 Stromatolite from Oxfordian biohermal linestones. Stromatolite is damaged by recrystallization.
Subhorizontal thin beds preserved in small relict; mostly they were replaced by radial-oriented
pseudosparite aggregate, Loc. 22. Sample No. 5871, 6.

Fig. 3 As above. Well visible ,,tree-shaped‘‘ pseudosparite aggregates, 11x.

Plate X

Fig. 1 Calcareous sponges participating in the build-up of Oxfordian reefs, loc. 42. Partly weathered
surface ; natural size.

Fig. 2 Calcareous sponges (Pharetrones) in biohermal limestone. Loc. 42. Sample No. 6601/V, 4.5x.
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Plate XI

Fig. 1 Alga Verticillodesmis clavaeformis Dragastan et Mi§ik another rock forming organism in the
Oxfordian biohermal limestones. Vrsatec, loc. 22. Sample No. 4232, 26 X.

Fig. 2 As above, 43X.

Fig. 3 Fragments corroded by submarine solution, after corrosion coated with Fe-Mn hydroxides.
Skin-coloured limestone with black-coated pelecypods, Oxfordian-Lower Kimmeridgian, Loc. 9a.
Sample No. 7589, 23 x.

Plate XII

Fig. 1 Distinct signs of subsolution on pelecypod shells (dissolution ,,in situ*‘), condensed sedimentation.
As above.

Fig. 2 Periphery of a fragment (,,nodule*) corroded by subsolution, coated with Fe-Mn colloids.
Microsparite spots at the periphery of fragment resulted most likely from recrystallization of mud in
burrows after limnivores under the influence of the colloids. As above. Loc. 18. Sample No 8109, 43 x.

Plate XIII

Fig. 1 Microconcretion from Fe-colloids (fragment of a hardground) in neptunic dyke with Collovian —
Oxfordian filling. Vr3atec, loc. 1-B. Sample No 7025, 136%.

Fig. 2 As above. From filling of thick dyke in rock wall below the castle. Sample No. 8538, 55x.

Fig. 3 Patellina sp. in neptunic dyke with Callovian — Oxfordian filling, loc. 1-F. Sample No. 7590, 136 X.
Fig. 4 Tetrataxis sp. in ,.fibrous Callovian — Oxfordian biomicrite, filling of neptunic dyke. Loc. 14a.
Sample No 8094, 43x.

Fig. 5 Tetrataxis sp. in crinoidal biomicrite. Filling of thick dyke in rock wall below castle. Sample No.
8538, 43 x.

Fig. 6 Crassicolaria intermedia (Durand Delga) from Upper Tithonian filling of complex neptunic
dyke. Loc. 1-F. Sample No. 7032, 136X.

Fig. 7 Foraminifer from filling of neptunic dyke (Callovian — Oxfordian). Loc. 2. Sample No 7223, 126 X.
Fig. 8 Foraminifer from filling of dyke (Callovian — Oxfordian). Loc. 28. Sample No. 8517, 55X%.

Fig. 9 Rhyncholite in biomicrite filling of neptunic dyke (Callovian — Oxfordian). Loc. 1-B. Sample No.
7025, 55x%.

Plate XIV

Fig. 1 Rhyncholite in biosparite filling. As above, 43 x.

Fig. 2 Cross-bedding (pelsparite and pelmicrite laminae) in neptunic dyke penetrating through limestones
depicted in Plate V, fig. 1. Loc. 2. Sample No 7041, 6x.

Fig. 3 Stratified filling of neptunic dyke penetrating through unstratified crinoidal limestones (out of
figure). In the lower part a stromatolite may be seen, above it there is cross-bedded sediment, top part
formed by biomicrite with , filaments’” and grains of terrigenous quartz. Loc. 28. Sample No. 8773, 6x.

Plate XV

Fig. 1 Intraclast — fragment of hardground bored by boring organisms and coated with (by ?) Fe-colloids
on corroded surface. Filling of neptunic dyke (Callovian — Oxfordian). Loc. 1. Sample No 7228, 43X.
Fig. 2 Complex filling of neptunic dyke (Oxfordian). At the right biomicrite packed by ,.filaments*
(packstone — allochems touch one another), at the left — wackestone loose allochems. This double filling
is penetrated by a small younger transverse dyke filled with micrite (before filling small calcite crystals of
initial cement were formed on walls of the dyke). Dyke penetrates through reef breccia. Loc. 8, Sample
No. 3 (see drawing Fig. 4e). Sample 7035, 26X.
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Plate XVI

Fig. 1 Intraclast with protoglobigerinous mikrofacies (at the left), with fibrous mikrofacies in younger
filling (at the right). Neptunic dyke, most likely Oxfordian, penetrating the Callovian-Oxfordian
limestones. Loc. 3—1. Sample No. 7038, magn. 26 X.

Fig. 2 Hardgroud formed on anciet filling of dyke (sessile foraminifers attached to hardground).

Oxfordian age of neptunic dyke filling is proved by brachiopods. Loc. 1—C. Sample No. 7026, magn. 43 X.

Fig. 3 Neptunic dyke with filling from two different periods. Fibrous Callovian-Oxfordian biomikrite (at
the right) ; Albian Hedbergella — Ticinella biomicrite (at the left). Loc. 1—G. Sample No. 7033, magn.
43 X.

Plate XVII

Fig. 1 Voids in neptunic dyke, coated at first by initial calcite cement and then filled by mud — internal
sedimentation. Callovian — Oxfordian. Loc. 1-B. Sample No 7025. Magn. 26 X.

Fig. 2 Coquina of micro-ammonites, filling a neptunic dyke of uncertain age, penetrating through
Bajocian crinoidal limestones (biosparite) (at the right). Loc. 11. Sample No. 8098. Magn. 6.

Fig. 3 Upper Tithonian Calpionella limestone of the Czorsztyn unit with voids after dissolved pelecypod
shells. Vrsatec, Loc. 44. Sample No. 5339. Magn. 14X.

Plate XVIII

Fig. 1 Neocomian crinoidal limestone of Czorsztyn unit with fragments of Upper Tithonian muddy
limestone containing abundant Calpionella alpina Lorenz. On the left there is a crinoid segment with
large syntaxial rim-crystallographic confinement against surrounding muddy mass. Filling of dyke in
Tithonian limestones. Vrsatec. Loc. 15a. Sample No 8097, 6x.

Fig. 2 Transgression of Upper Albian marly limestones with Ticinella roberti (Gandolfi) and
Thalmaninella ticinensis (Gandolfi) upon Upper Tithonian limestone with Calpionella alpina Lorenz.
A pit on corroded surface of Tithonian limestones (after boring pelecypod ?) was formerly filled with
phosphate — white. Klippe of Czorsztyn group; courtyard of Lednica castle near Pruské, 8 km from
Vrsiatec.

Plate XIX

Fig. 1 Transgression of Lower Albian with Ticinella roberti (Gandolfi) and Hedbergella aff.
infracretacea (Glaessner) upon Callovian — Oxfordian limestone. Red sediments with planktonic
foraminifers fill small pits, voids and tiny cracks (microdykes in substratum). In upper part of the picture
a top-and-bottom structure may be seen. Vriatec castle klippe of Czorsztyn group, above ski-lift. Sample
No. 8693, 43x.

Plate XX

Fig. 1 Coral Thecosmilia trichotoma (Goldfuss), thin-section of Oxfordian biohermal limestone of
Czorsztyn unit ; Vrsatec. lok. 22, 3.

Fig. 2 Complexastraea carpathica Morycowa. As above, 5X.

Fig. 3 Complexastraeopsis kouteki Elia§ova. As above, 5X.

Plate I, Fig. 1, Plate IV — photographed by M. Siblik.
Plate I, Fig. 2, Plates II—III-by M. Misik, Plates V — XIX — by L. Osvald from author’s material, Plate

XX — by E. Morycowa.
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Explanations to text-figures 1—5

Fig. 1 Geological map of Vriatec castle klippe and situation of localities

1 — white crinoidal limestones — Bajocian, 2 — violet — pink crinoidal limestones — Bathonian, 3 —
pink and red slightly crinoidal limestones, with laminated void filling ,,evinosponges** and scarce corals —
Upper Bathonian-Callovian-Oxfordian, 4 — white biohermal limestones (Vriatec limestones) —
Oxfordian, 5 — skin-coloured muddy limestones with black-coated pelecypods — Oxfordian —
Kimmeridgian, 6 — red nodular Czorsztyn limestones — mainly Kimmeridgian, 7 — white and pink
limestones with Calpionella, pink crinoidal limestones with Pygope, pinkish slightly crinoidal limestones
— Upper Tithonian and Neocomian (undivided), 8 — Transgression relicts of red marlstones and marly
limestones — Albian, in places also Lower Cenomanian. A — concentration of dykes in course of the
studied Klippe, B — occurrences of ,,evinospongy* structured (reef tufa) in limestones sub 3, C —
occurrences of corals in limestones sub 3, E — outcropping of biohermal facies in the klippe I—VII
Situation of profiles.

Fig. 2 Profiles of Vrsatec castle klippe

1 — yellowish marlstones with Echioceras, Lias, 2 — white crinoidal limestones — Bajocian, 3 —
violet-pink crinoidal limestones — Bathonian, 4 — pink slightly crinoidal limestones with laminated void
filling — Bathonian — Callovian, 5 — pink peribiohermal limestones with scarce corals — Callovian —
Oxfordian, 6 — white bioherm limestones with corals and calcareous sponges (Vrsatec limestones) —
Oxfordian, 7 — skincoloured muddy limestones with black—coated pelecypods — Oxfordian —
Kimmeridgian, 8 — red nodular Czorsztyn limestones— mainly Kimmeridgian, 9— pink, partly crinoidal
limestones with Pygope — Tithonian, 10 — white and pink limestones with Calpionella — Tithonian, 11
— red marly limestones — Albian and Cenomanian transgression relicts, 12 — red and greenish
marlstones — Senonian, 13 — neptunic dykes.

Fig. 3 Frequency of organic remains in thin-sections

Fig. 4 Outlines of some neptunic dykes : a — rock substratum of outer northeastern wall of top part of
castle, loc. 1. dyke F with its double Callovian — Oxfordian + Upper Tithonian filling; dyke G with
Callovian — Oxfordian + Albian filling. Dykes penetrate through Bajocian crinoidal limestones, b, ¢ —
examples of gently dipping dykes, with laminations and schliers of detritus of crinoidal segments
perpendicular on the course of dyke (rare case — originaly they were vertical fissures) ; d — example of
steeply dipping dyke, lamination including a lamina of coquina limestone are parallel to the course of dyke
(frequent case — originally it was subhorizontal fissure or bedding joint) ; e — reef breccia penetrated by
neptunic dyke at loc. I. 1 — fragments of white biohermal limestone with corals, 2 — reddish marly cement
of breccia, 3 — neptunic dyke with complex filling — detail (see Plate XV, Fig. 2) ; f — deformed pocket
filling of Albian marly limestone in Bajocian crinoidal limestones, in front of southwestern wall, top part
of the castle.

Fig. 5 Strike and dip of neptunic dykes (system of fissures formed and filled with younger sediments during
the Jurassic period).
1 — strike of beds with almost vertical dip, 2 — most frequent strike and dip of neptunic dykes.

Translated by E. Jassingerova.
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Zapadné Karpaty, sér. geologia 5, s. 57—102, Geologicky dstav D. Stira, Bratislava, 1979

Paulina Snopkova — Laurenc Snopko

Biostratigrafia gelnickej série v Spissko-gemerskom rudohori
na ziklade palinologickych vysledkov (Zipadné Karpaty — paleo-
zoikum)

15 obr. v texte, 11 fotogr. tabuliek (XXI—XXXI), anglické resumé

Abstract. Biostratigraphical division of the Gelnica group in the Spissko-gemerské rudohorie (moun-
tains) is submitted for the first time. Palynological data facilitated the age determination of individual
lithofacies. Lower and middle horizons of sedimentary rocks of the Vlachovo beds at the localities
Vlachovo and Podsilova are Upper Cambrian-Ordovician in age. Sedimentary rocks at the locality
Gocovo contain palynomorphs indicative of the Lower to Middle Ordovician. Upper parts of the
Vlachovo beds at the locality Certova hola, and sedimentary rocks in the Hankova-Volovec ore-bearing
belt contain palynomorphs charakteristic of the Middle to Upper Silurian. Fine clastic sediments ranged to
the Bystry potok beds are proved as Upper Silurian to ? Lower Devonian ;mainly the part denoted as ,,the
second ore-bearing belt running across Niznd Sland-Mané to Betliar, Cuéma. According to the Lower
Devonian palynomorphs the upper parts of the Gelnica group-the Drnava beds- can be referred to as
Lower Devonian.

Uvod

Gelnicka séria budujiica podstatnii ¢ast gemerika sa skladi z epimetamorfovanych
sedimentarnych a vulkanickych hornin. Svojou litologickou skladbou potvrdzuje
typicku flySovi sedimentaciu. Velka hribku sedimentdrnej série umocfiuji masy
vulkanickych hornin prevazne efuzivneho charakteru. )

Gelnickd sériu odddvna povazovali za staropaleozoicki (L.Zelenka,A.Matéj-
ka in A. Matéjka—D. Andrusov 1931, O. Fusan—J. Kamenicky—M.
Kuthan 1953, 0. Fusan—M.Maska—V. Zoubek 1954). Jej vek bol preukdza-
ny geochronologickymi (J. Kantor 1962) a palinologickymi (P. Snopkova 1962)
metodami ako kambrium—silir. Ziskané vysledky sa neskor potvrdili i na dalich
lokalitdch tymi istymi metédami (O. Corna 1972, O. Corni—L. Kame nicky
1976, B. Cambel 1976, A. K. Bojko 1975.)

RNDr. P. Snopkova, CSc., RNDr. L. Snopko, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1,
809 40 Bratislava.
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V predlozenej prici uvddzame detailnejsie biostratigrafické ¢lenenie zo zapadnej
Zasti gelnickej série, struéne zhifiame doterajSie vysledky litostratigrafickej klasifi-
kacie staropaleozoickej flySovej formacie a porovnidvame ich s biostratigrafickymi
vysledkami dosiahnutymi na zaklade $tidia palinomorf. Chronostratigrafické udaje
sti iba ojedinelé, ale zodpovedaji doterajsim vysledkom.

Struény geologicky prehlad

Podrobnym stratigrafickym ¢lenenim gelnickej série sa zaoberalo mnoho geologov.
Vysledky viak neboli vzdy uspokojivé a v kone¢nom §tadiu sa rozchddzali. Pri¢ina
spocivala v nedostatku priameho stratigrafického dokazového materidlu. Ako
nevhodné sa ukazali rdzne petrografické alebo geochemické porovnavacie metody,
dovolujice rozli¢né interpretacie. Taktiez vysledky drobnej tektoniky, ako pomoc-
nej metédy, neboli jednoznalné. Struktirne analyticky vyskum, zamerany na
porovnavanie sedimentdrnych sérii a formdcii §tudovanej oblasti s podobnymi
v inych oblastiach, poskytoval iba hrubu stratigraficki predstavu. Ako najvhodnej-
§ia sa osved¢ila drobnolitologickd metoda, zamerana na zisfovanie superpozicie
vrstiev. V poslednych rokoch sa désledne pouzila pri geologickom mapovani
(Geologickd mapa Spissko-gemerského rudohoria (dalej len SPGR) v mierke
1:50 000 J. Bartalsky et al. 1975, L. Snopko 1974, 1976, L. Snopko—IJ.
Ivani¢ka 1978). Na ziklade superpozicie drobnych litologickych prvkov bolo
mozné vytvorit vieobecné zdsady pre litostratigrafické ¢lenenie celej gelnickej série
a rozdelit ju na $est nepomenovanych jednotieck — mezorytmov (L. Snopko 1967,
1974).

V sirsej oblasti Vlachova sa podarilo preukézat najstarsie sivrstvie (L. Snopko
1957, 1967, 1974 ; D. Andrusov 1958; O. Fusédn 1963, O. Fusdn inM.Mahel
1967). I ked litostratigraficka pozicia bola na ziklade Studia drobnolitologickych
prvkov zretelne preukazana, vek sivrstvia nebol doloZzeny. AZ neskor sa na zaklade
nalezov palinomorf podarilo preukézat vek kambrium—ordovik (P. Snopkova
1962, O. Fusan 1963).

Pomocou podrobného geologického mapovania a 3tidia drobnolitologickych
prvkov sme pri Vlachove vymedzili vlachovské vrstvy (vid geologicki mapu
a profil). Je to litologicky komplex zloZeny z troch nad sebou leZiacich mezorytmov.

Najspodnejsiu polohu tmavych skrytovrstevnatych fylitov (t. j. vrchnu Cast
naspodnejsieho mezorytmu) odkryla erézia rieky Slanej pri Vlachove, ako i Salov-
sky potok na Podsulovej.

Vysie lezi druhy mezorytmus, ktory ma v spodnej asti v subfécii distalnej flySove j
z6ny vyvinuté kremité pieskovce (L. Snopko 1969, 1970; J. Ivani¢ka 1970,
1976,L.Snopko—J. Ivani&ka 1978). Postupne sa klastické sedimenty zjemnuju
na laminované fylity, &o predstavuje strednii éast druhého mezorytmu — subflySova
facidlna zona.
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GEOLOGICKA MAPA STARSIEHO PALEOZOIKA GEMERIKA

GELNICKA SERIA /L.SNOPKO/
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1 — kremité pieskovce roznej zrnitosti a fylity, viacnasobne alternujiice ; drnavské vrstvy — litostratigra-
ficky spodna ¢ast V. mezorytmu, spodny devon, 2 — karbonaty, 3 — lydity, 4 — prevazne tmavosedé
fylity s polohami drobnolaminovanych kremitych pieskovcov, kremité pieskovce, 2—4 vrstvy Bystrého
potoka, (litostratigraficky IV. mezorytmus), vrchny silir, 5 — karbonaty celistve, nezvrstvené i rytmicky
sedimentované, 6 — lydity celistvé niekedy drobne laminované, rytmicky sedimentované spolu s graficky-
mi fylitmi, 7 — kremité pieskovce (mikrozlepence) v striedani s fylitmi, tmavé fylity az grafiticke fylity,
5—7 stredny silir (litostratigraficky ITI. mezorytmus), 8 kremité pieskovce drobnolaminované fylity
a skrytovrstevnaté fylity, rytmicky sedimentované, ojedinele s lyditmi (litostratigraficky I a II. mezoryt-
mus), vrchné kambrium — stredny ordovik, 5—8 vlachovské vrstvy 2—3, 5—6 karbonity a lydity spolu
s jemnymi fylitmi vo vrchnych Eastiach mezorytmov — facia betliarskych vrstiev, 9 — vulkanické ¢leny
gelnickej série (tufo-tufitoporfyroidy, kremité porfyry, keratofyry, spilitdiabazy a ich tufy) v spojeni
s uzavretymi sedimentmi — facia pacanskych vrstiev — prislusného veku ako s ostatné sedimenty, 1-9
sedimentarne i vulkanické cleny gelnickej série, 10 — zlomy, predpokladané zlomy, presunova linia, 11
— lokality pozitivnych nalezov spéromorf, 12 — vyznamné technické prace
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Najvrchnejsiu ¢ast druhého mezorytmu tvoria jemné fylity subficie tmavych
bridlic, prevazne so skrytovrstevnatymi sedimentirnymi textirami. Oznacujeme ju
ako z6nu kryptoflySovi (pozri stratigraficka schému gelnickej série, obr. 3). Dobre
viditeIn4 je najmi spodna ¢ast kremitych pieskovcov na cintorine a pri Zelezni¢nom
moste vo Vlachove, tiez na Podsilovej v blizkosti budov horérne. Typické profily vo
vys§ich ¢astiach mezorytmu si v polnej ceste Vlachovo—Suchy vrch, ako i v zdreze
§tatnej cesty Podsiilovi—Silové-dolna serpentina (pozri geol. mapa, obr. 1 a geol.
profil, obr. 2). V sedimentoch pozorujeme drobné polohy lyditov.

Na V od Go¢ova (smerom na Henclovi) je vyvinuty najvyssi — treti mezorytmus
vlachovskych vrstiev. Litologicky sa od predosiého mezorytmu lidi. V spodnom
horizonte kremitych pieskovcov mé vyvinuté vdcSie mnoZstvo drobnozrnnych
zlepencov uloZenych v nepravidelnych polohach. Su to vlastne zvySky proximalne j
flySovej zony, predstavujicej najhrubsi klasticky materidl v gelnickej sérii vobec.
Strednu ¢ast tretiecho mezorytmu charakterizuje striedanie laminovanych fylitov
s hrubymi polohami kyslych vulkanickych (ojedinele bazickych) hornin. Pre tuto
¢ast mezorytmu, v ktorej sa striedaji prevazne subflySové facie s vulkanickymi
faciami periférnych oblasti, bol navrhnuty termin (O.FuséaninL.Snopko 1957;
L. Snopko 1974) — fécia pacanskych vrstiev, podIa lokality pri obci Paca (J.
Chmelik—L. Snopko 1961). Najvyssia Cast treticho mezorytmu sa sklada najma
z jemnych pelitickych sedimentov, typickych pre prevazne kryptoflySové subfacie
s hojnymi polohami lyditov, ktoré si v z. Casti gelnickej série obohatené o karbonaty.
Pre tito faciu bol navrhnuty termin facia betliarskych vrstiev (pozri stratigraficka
schéma gelnickej série obr. 3). Uvedeny pruh sedimentov bol v minulosti ¢asto
oznacovany ako ,,prvy rudonosny pruh* Hankovi—Volovec s Fe a Mg metasoma-
ticky zmenenymi karbonétmi.

Cely komplex sedimentov je zloZeny z troch nad sebou leziacich mezorytov.
Smerom k stratigraficky vy$§im ¢lenom v nich pribada jemnopeliticky materiél
a vicsie mnozstvo lyditov. V najvrchnejSom mezorytme sa objavuju i karbonatové
horizonty. Vlachovské vrstvy (L. Snopko 1969, 1970, 1974; L. Snopko—]J.
Ivani¢ka 1978) si rozsirené najmai v z. Casti gelnickej série s typickou flySovou
sedimentaciou. Su to najstarsie sedimenty gelnickej série. Tektonicky st deformova-
né do tvaru klenbovitej §truktiiry (obr. 1.a 2.), oznacovanej tieZ hlineck4 antiklinala.
Os klenbovitej §truktiry moézeme viest od Vlachova do povodia rieky Hnilec pri
Svedlari.

Zatial &o vlachovské vrstvy zo S transgresivne prekryva mladsia rakovecka séria,
na juznom kridle spominanej klenbovitej $truktiry vrstevny sled gelnickej série
pokraduje. Najmd v SirSom okoli Bystrého potoka si na najjemnejsich faciach
tretiecho mezorytmu ulozené hrubé polohy kremitych rytmicky sedimentovanych
pieskovcov, predstavujiicich spodnu ast §tvrtého mezorytmu. Tieto postupne vo
vertikdlnom smere prechadzaji do drobnolaminovanych a tmavych nezvrstvenych
fylitov s polohami lyditov. V strednej Zasti mezorytmu si viak vyvinuté velmi hrubé
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GEOLOGICKY PROFIL
V. ZAPADNEJ CASTI GELNICKEJ SERIE
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1 —mladsie palezoikum a mezozoikum, 2 — rakovecka séria, 3 — drobnolaminované kremité pieskovce v tmavych fylitoch, 4 — lydity, karbonaty, 5 —
tmavé skrytovrstevnaté fylity, 3—S5 vrchny siltir (vrstvy Bystrého potoka), 6 — celistvé a rytmicky sedimentované karbonaty, 7 — tmavé fylity s polohami
lyditov, 6—7 stredny silur, 8 — skrytovrstevnaté alebo jemne laminované fylity s drobnymi polohami kremitych pieskovcov, 9— drobnolaminované tmavé
fylity, 10 — kremité pieskovce a bridlice, rytmicky sedimentované, 11 — tmavé ojedinelé drobnolaminované fylity, karbonaty, 8—11 vrchné kambrium —
stredny ordovik, 6—11 vlachovské vrstvy, 12 — tufo-tufitoporfyroidy, 3—12 gelnicka séria, 13 — zlom, vyznamna zlomovi linia, 14 — hlboké §truktirne
vrty




polohy porfyroidov, poukazujice na intenzivnu vulkanicku ¢innost acidného cha-
rakteru, ojedinele so spilitdiabazovym vulkanizmom, (zndme teleso Luzice a Turec-
kej). Vulkanické ¢leny st rozsirené i v najvrchnejsich ¢astiach mezorytmu. Typicka
facia betliarskych vrstiev je uzavretd medzi telesami porfyroidov pasma LuZice
a pasma Tureckej. Je to zndmy ,,druhy rudonosny pruh Nizna Slani—Man6—Bet-
liar—Cuéma*“ (pozri geologicki mapu a stratigraficki schému obr. 1, 2, 3).
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Obr. 3

Pretoze u tohto mezorytmu pozorujeme vyvoj od hrubodetritickych sedimentov
az po jemné typy s lyditmi a najma karbonatmi, ozna¢ujeme ich podla lokality
v Bystrom potoku ako vrstvy Bystrého potoka.
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Litostratigraficky bolo preukéazané, Ze najvyssie leZia drnavské vrstvy (A. Klinec
1958,0.Fusdan 1963, 0.FusdninM.Mahel 1967, M. Kuthan 1950). Sivrstvie
je sv. od Roznavy velmi dobre vyvinuté. Sklada sa z dvoch mezorytmov. Spodny
mezorytmus je zloZity najmd v dolnej Casti, v ktorej sa drobnozrnné zlepence
a kremité pieskovce roznej zrnitosti mnohonasobne striedaji. V strednej &asti
v typickej ,.facii pacanskych vrstiev‘ pri obci Paca je vyvinutd i vulkanick4 zlozka (O.
Fusan in L. Snopko 1957, O. Fusan 1963). Najvyssie opif leZia drobnolamino-
vané fylity s lyditmi. Karbonéatové horizonty sii zndme len od Zeleznika, Brusnika
a ich SirSieho okolia. Vek tohto siivrstvia sa, na zdklade litostratigrafickych vysled-
kov a Struktirne analytického vyskumu, odhadoval na spodny devon (O. Fusan
1963). Najvyssi mezorytmus je znimy od Nizného Medzeva (P. Reichwalder
1969,L. Snopko—1J.Ivanicka 1977 ; stratigraficka schéma gelnickej série — obr.
1—3). Na stratigrafické ¢lenenie star§ieho paleozoika v gemeridach bol vysloveny
v poslednom ¢ase odli$ny nazor (P. Grecula—J. Varga 1977). Autori vychadzajd
z predpokladu vrasovo-presmykového stylu stavby pohoria.

Struény prehlad dosiahnutych palinologickych vysledkov zo starsieho paleozoika

Palinologicky vyskum staropaleozoickych slabometamorfovanych hornin sme na
tizemi Spissko-gemerského rudohoria zacali uz v roku 1962—1963. Vtedy boli vo
vlachovskych vrstvach gelnickej série zistené prvé mikrofosilie SPGR (P.Snopko-
va 1962, 1963). Pri ich ur¢ovani sme sa opierali o prvé prace sovietskych
palinol6gov, ktori v tom ¢ase podrobne spracovavali proterozoické a paleozoické
horniny Ruskej platformy, Sibirskej tabule a pod. (B. V. Timofejev 1958, 1959,
1960 a, b, 1962, 1963, S. N. Naumovova 1949, 1951, 1953, 1960). Na ziklade
porovnania zistenych mikrofosilii s mikrofosiliami uvedenych autorov sme pre
vlachovské vrstvy stanovili vek kambrium—ordovik. V litostratigraficky mladsich
sedimentoch sa ndm v tom ¢ase nepodarilo najst organické zvysky. Neskdr nasla O.
Cornia (1 972) v lyditoch na pravej strane rieky Slanej (lokalita Betliar) a vtmavych
lyditoch z haldy v NiZnej Slanej pomerne hojné organické zvysky, najmi cievnatych
rastlin. Okrem tychto sa nasli mikrofosilie, ktoré autorka zahffia do skupiny
Acritarcha (blizSie neurcované). Predpoklada, Ze nie st starSie ako silirske. V dalsej
prici rie§i O. Corna (in L. Kamenicky—O. Corna 1976) stratigrafiu krystalic-
kych hornin na zdklade kerogénu z Malych Karpit, Inovca, Malej Magury, Nizkych,
Vysokych Tatier a Braniska.

V okoli Vlachova zistila organické zvysky ordovického veku, v dalsich lokalitach
(Betliar, Niznd Slana) veku silirskeho i silirsko-devonskeho veku (lokalita
Drnava).

V poslednej dobe sa podarilo stanovit staropaleozoicky vek metamorfovanych
hornin i v hronskom komplexe veporika (A.Klinec—E.Planderovi—O.Miko
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1975, E. Planderova—O. Miko 1977). E. Planderova zistila na zaklade vyskytu
palinomorf silirsko—devonsky vek na viacerych lokalitach pri Bacichu, Helpe
a Bujakove.

Potas niekolkych rokov sme odoberali vzorky zo starieho paleozoika — gelnickej
série — SPGR a postupne sme ich laboratorne spracovavali. Vysoké percento
vzoriek, odobratych z réznych jemnych fylitov a lyditov, bolo negativnych. Jednako
sa domnievame, 7e najdené palinomorfy v pozitivnych vzorkach su dost hodnoverné
na stanovenie veku uréitych litologickych horizontov. Najvhodnej$im materialom na
skimanie mikrofosilii boli lydity, ktoré si hojne rozsirené vo vietkych litologickych
horizontoch gelnickej série.

Odber vzoriek a metodika price

Ako sme uZ vyssie uviedli, prevaznu vacSinu vzoriek sme odoberali z lyditov
viacerych lokalit z. ¢asti gelnickej série. V prvych rokoch palinologického vyskumu
sme sa zamerali na §tidium réznych typov hornin, ktoré sme pokladali za najvhod-
nejsie na skimanie mikrofosilii. Studovali sme rozne typy fylitov — grafitické fylity,
sericiticko-chloritické fylity a drobne laminované fylity, sericiticko-chloritické fylity
a drobne laminované fylity. Odoberali sme tiez fylity a piescité fylity, vyskytujuce sa
v kvarcitovych horizontoch, vo vrchnych &astiach rytmicke;] sedimentacie. Vyberali
sme aj fylity z intraformaé¢nych brekcii, hlavne na lokalite Podsulova. Zistili sme, Ze
pre palinologické $tudia si najvhodnejie lydity. V ostatnych typoch hornin sa
mikrofosilie vyskytovali len ojedinele. Z lyditov sa osved¢ili hlavne tmavé typy. Iba
na lokalite Gemerska Poloma—Podsilova (pomnik letcov SNP) sme odoberali
svetlosedé lydity. Spracované boli chemicky alebo z nich boli robené vybrusy. Aby sa
urychlil proces rozrusovania (macerécia), podrvili sme lydity na drobné kusky a na
vzorky z lokality Volovec a Vlachovo sme pouzili aj ultrazvuk. Drvené vzorky sme
macerovali 40 % kyselinou fluorovodikovou (2 tyzdne az 2 mesiace), kym sme
nerozrusili vietky kremité latky. Po rozpusteni silikatov sme vzorky trikrat premyli
destilovanou vodou a organickii substanciu oddelili od anorganickej fazkou kvapali-
nou KJ + CdJ, o $pecifickej vahe 2,1 az 2,3. Organicku Cast sme znova premyli
destilovanou vodou a podrobili postupne oxidacii Schulzovym roztokom. Po 10
ditoch sme vzorky kontrolovali a uvolnené palinomorfy, ktoré boli uz ciastone
vybielené sme odfotografovali a nechali dalej oxidovat. Tento postup sme opakovali
u niektorych vzoriek pifkrat az sme dostali dostacujice mnozstvo mikrofosilii
i organického detritu. Poznamenavame (O. Corna 1969, P.Snopkova 1970), ze
pri spracovani metamorfovanych hornin sa neda pouzit jednotny maceraény postup,
ale treba kombinovat rozne metody tak, ako si to vyzaduji jednotlivé typy hornin.
Pri chemickom spracovani lyditov bolo velmi fazko vybielit organické zvysky
zanesené grafitickym povlakom. Mnohé organické zvysky zostali tmavé, takZe sa
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zachovali len ich obrysy (pozri tabulky mikrofosilii). S podobnymi tazkostami sa
stretavaji aj inf autori, lebo v mikrofosilidch ziskanych zo starsicho paleozoika, sa
¢iastocne meni organickd hmota na &ierny grafit.

Postupnou oxidaciou vzoriek sme ziskali z lyditov pomerne dobre zachované
palinomorfy, najmi akritarchy, menej amorfny a Struktirny kerogén a trilétne
spory. Z jednej vzorky sme pod mikroskopom prezreli 5 az 8 preparatov, ndjdené
sporomorfy sme fotografovali. Pri doplfiujicom $tidiu sme este nasli mikrofosilie a j
vo vybrusoch. Takto sme postupovali, aby sme vyliéili moznost omylu pri polama-
nych mikrofosilidch. Vo vybruse bolo mozno sledovat tieto formy v hornine
v povodnom, tektonikou nerozrusenom stave. Na tento fakt upozorfiuje vo svojich
pracach G. Burmann (1973 a, b). Takymto spésobom skiima akritarchy zordoviku
fylitovej zony pohoria Harzu v Nemecku.

Pri uréovani ziskanych mikrofosilii sme sa opierali o préce sovietskych palinol6gov
(B. V.Timofejev 1959, 1966, 1973, B. V.Timofejev—T.N.German—N. S.
Michajlova 1976, S. N. Naumovovi 1949, 1953, E. V. Cibrikova 1972),
dalej o price z ordoviku Ciech (M. Vavrdova 1965, 1966, 1972, 1973, 1974, M.
Konzdlovi—Mazancova 1969), Polska (H. Gorka 1969), Nemecka (G.
Burmann 1973 a, b, A. Eisenack 1959, 1962, 1965, A. Eisenack—F. H.
Cramer 1973), ordoviku a siliru Belgicka (F. Martin 1968, 1973), Francizska
(G. Deflandre 1962, 1964, R. Raucher 1973, 1974, A. Moreau—Benoit
1974), Spanielska (F.H.Cramer 1964), Ameriky (E.D.Péethe de Baldis 1975,
B. Thusu 1973, D. C. McGregor 1973), Anglicka (C. Downie 1963, C.
Downie—W. Evitt—W. A. S. Sarjeant 1963, W. Ewitt 1963), Juhoslavie (N.
Pantic 1975), Madarska (F. G6czan 1971) a Rumunska (V. Iliescu—M.
Muresau 1971 a, b, A. Visarion 1968, C. Boldér—A. Visarion 1971).
Skimany material sme so staropaleozoickymi vyskytmi z oblasti Leningradu a Sibiri
porovnavali u Dr. Timofejeva, ktorému za spolupracu touto cestou srdeéne daku-
jeme.

Palinologické vyhodnotenie vzoriek z jednotlivych profilov
zdpadnej ¢asti gelnickej série

Mikrofosilie, ktoré sme nasli v lyditoch, z jednotlivych profilov, mdéZeme zhruba
rozdelit do troch skupin:

1. Akritarchy

2. Amorfny a Struktirny kerogén

3. Trilétne spéry

1. Akritarchy predstavuji pre stratigrafiu paleozoickych a najma staropaleozoic-
kych hornin velmi déleziti skupinu jednobuneénych mikrofosilii. Sti zndme z prote-
rozoika az devénu. Nazov ,,Acritarcha* zaviedol W. R. Evitt 1963. Nazyva tak
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vietky réznorodé a rozne staré mikrofosilie s rozliénymi morfologickymi znakmi. Na
zaklade morfologickych znakov C. Downie—E. Evitt—W. A. S. Sarjeant
(1963) rozélenili tito skupinu na 7 podskupin, a to: :
Acanthomorphitae

Polynomorphitae

Netromorphitae

Diacromorphitae

Sphaeromorphitae

F. Pteromorphitae

G) Herkomorphitae
Rody a druhy uvedenych podskupin sa v mensom alebo viésom pocte vyskytli aj vo
vzorkach skimanych profilov. Prevladaji viak akritarchy podskupiny Acantho-
morphitae, Sphaeromorphitae a Herkomorphitae. Musime zdoraznit, Ze najdené
akritarchy nie si dobre zachované, preto sme mnohé druhy uréili iba priblizne (cf.).
Sedimenty gelnickej série predstavuji totiz stari flySovii formaciu. Podla sii¢asnych
flySovych bazénov vieme, Ze sa palinomorfy v takychto atvaroch len velmi tazko
uchovaju, a to iba v §pecidlnych podmienkach, vo velmi jemnych faciach. Gelnicka
séria bola okrem toho viackrat epizonilne metamorfovand, ¢o mnohé organické
zvysky poskodilo, alebo aj celkom znicilo.

2. Amorfny a Strukturny kerogén sa v skimanych vzorkach vyskytoval pomerne
hojne. Pri jeho ur¢ovani sme sa opierali o vysledky, ktoré dosiahla 0.Corna (1976)
z hornin starSiecho paleozoika Zapadnych Karpat. Autorka rozdelila Struktirny
kerogén podla viditelnosti morfologickych znakov na dve skupiny: §truktirny
kerogén s malo vyraznymi morfologickymi znakmi a Struktarny kerogén s vyraznymi
morfologickymi znakmi. Podla prvej skupiny mézeme rozlidovat Sirsie stratigrafické
&lenenie sedimentov (silir—devon, stredné paleozoikum a pod.). Druhé skupina, ak
st morfologické znaky dobre viditeIné, pomaha uréovat detailnejsie stratigrafické
Clenenie. .

3. Trilétne spory sa v skimanom materiali vyskytli len ojedinele, najméi vo
vzorkéach z lokality Gemerska Poloma—Podsiilova (vzorky ¢. 396/75, 259/70).
Tieto si, podla doterajich poznatkov o vyskyte suchozemskych rastlin, zname uz od
siliru, a nie od kambria, ako predpokladala S. N. Naumovova (1949, 1953).
Rozdielne nazory o stratigrafickom rozpiti jednotlivych trilétnych spor uviedol J.
Schoph (1969) na pravi mieru; podla tychto novych kritérii sme revidovali
i doteraijsie vysledky z vlachovskych vrstiev gelnickej série.

Pre lepsi prehlad o urenych mikrofosiliach zo skupiny Acritarcha, z lyditov
skimanych profilov, uvadzame ich zaclenenie do morfologickych podskupin podfa
C.Downie—W. Evitt—W. A. Sarjeant (1963).

mouow»
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Acritarcha Evitt, 1963
A. Acanthomorphitae D. E. S. 1963

Zahffiaju akritarchy so sférickym a elipsovitym hlavnym telieskom s tffiovitymi
vyrastkami. NajdoleZitejSie rody st Baltisphaeridium a Micrhystridium. Druhy rodu
Baltisphaeridium si najviac rozsirené od vrchného kambria az do devonu a druhy
rodu Micrhystridium od spodného kambria, ¢asto sa vyskytuji v mezozoiku (jura).

V skiimanych vzorkach gelnickej série ako najrozsirenejsie boli zistené rody
a druhy:

Baltisphaeridium dilatispinosum Downie

B. (Archeosphaeridium) dentatum Timofejev

B. paraguaferum Cramer

B. cf. oligofurcatum Eisenack

B. tenuiramusculosum Stockmans et Williere

A. Baltisphaeridium aff. echinoderum Stockmans et Williere

? B. aff. macroceras Deunff.

B. (Archeohystrichosphaeridium) imperfectum Timofejev

Baltisphaeridium sp.

Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman

? B. hermosa Cramer

B. cf. raspa (Cramer) Martin

B. paraguaferum Cramer

? B. paraguaferum Cramer

Micrhystridium nannacanthum Deflandre

M. cf. nannacanthum Deflandre

M. campoae Stockmans et Williere

? M. campoae Stockmans et Williere

Micrhystridium sp. A

Micrhystridium sp. B

M. aff. varians Stockmans et Williere

M. cf. henryi Paris et Deflandre

M. oligarifmus Cibrikovia

M. cf. baciliferum Deflandre

? Evitia

Acritarcha sp. III (Cramer)

Peteinosphaeridium breviradiatum Eisenack

Peteinosphaeridium sp. 1 (Martin)

Ammonidium of. alloiteaui Deflandre
! Tylotopalla cf. reticulata D. Péthe de Baldis
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B. Polygonomorphitae Deflandre—Evitt—Sarjeant

Typickym predstavitefom tejto podskupiny je rod Veryhachium. Tvar telieska je
polygondlny alebo subpolygonalny, z jeho rohov vychadza niekolko tffiov (3—8).
Stena je jednoduchd, hladka alebo jemne granuldtna. Rod je typicky pre paleozoic-
ké sedimenty. Charakteristicky je pre sedimenty stredného aZ vrchného ordoviku
a siliru Eurépy. Z podskupiny Polygonomorphitae boli zistené Styri druhy rodu
Veryhachium. Su to:

Veryhachium rosendae Cramer

V. cf. rosendae Cramer

V. hellenae Cramer

V. trispinosum (Eisenack) Timofejev

? V. downiei Stanley

Veryhachium sp.

C. Netromorphitae Deflandre—Evitt—Sarjeant 1963

Charakteristickym rodom je Leiofusa. Tvar tela je podlhovasty s okrithlymi pérami.
Stena je jednovrstevna, hladka az bodkovana s dvoma vybezkami — rohmi. Tento
rod sa v Eurdpe vyskytuje v ordoviku az silire. Vo vzorkich skimanych lyditov sa
vyskytuje iba ojedinele.

D. Diacromorphitae Deflandre—Evitt—Sarjeant 1963

Typické st rody Trachydiacrodium, Lophodiacrodium, Acathodiacrodium a Dasy-
diacrodium. Celkovy tvar tela je okrihly alebo elipsovity s tffiovitymi, kratkymi
vybezkami na pretiahnutych koncoch. B. V. Timofejev (1958, 1966, 1973)
uvédza tieto rody z kambria okolia Leningradu. Predpoklada, Ze st to jednobunecné
riasy. Niektoré druhy (Acanthodiacrodium simplex Combas ) st zname z vrchného
ordoviku az sildru.

V skimanom materiali sa z uvedenej podskupiny vyskytuje rod Acanthodiacro-
dium. Takmer v kazdej vzorke profilu si zastipené Acanthodiacrodium cf. simplex
Combaz, ? A. simplex Combaz, Acanthodiacrodium sp.

E. Sphaeromorphitae Deflandre—Evitt—Sarjeant 1963

Do tejto podskupiny st zahrnuté jednoduché gulovité az elipsovité ttvary s jednou
zoika az kambria (Protosphaeridium, Kildinella, Favososphaeridium). Vela rodov
pochadza aj z ordoviku a siliru (rody Leiosphaeridia, Trachysphaeridium, Lopho-
sphaeridium, Origmatosphaeridium a pod.). Velkost jedincov zaradenych do tejto
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podskupiny sa pohybuje od 10—100 p. Stenu maji hladkd s velmi malymi, niekedy
neviditeInymi tffimi. U mnohych rodov tejto podskupiny sa predpoklada prislu§nost
k zelenym riasam (D. Wall 1962, B. V. Timofejev 1966).

Z uvedenej podskupiny sme v lyditoch skiimanych vzoriek zistili nasledu jicerody .
a druhy:

Protosphaeridium sp.

P. cf. acis Timofejev

Synsphaeridium spinosum Moreau—Benoit
Synsphaeridium sp.

cf. Synsphaeridium

Lophosphaeridium parverarum Stockmans et Williere
? L. parverarum Stockmans et Williere

L. cf. rarum Timofejev

L. papillatum (Staplin) Downie
Leiosphaeridia cf. eisenackia Timofejev
Cryptostromatium cf. inflatum Moreau—Benoit
Gloeocapsomorpha sp.

G. cf. macrocysta Eisenack
Favososphaearidium sp.

F. cf. botnicum Timofejev
Trachysphaeridium Timofejev
Origmatosphaeridium Timofejev

Tasmanites cf. medium Downie

cf. Tasmanites

Turuchanica sp.

cf. Kildinella

E Pteromorphitac Deflandre—Evitt—Sarjeant 1963

Patri sem rod Pterospermopsis, ktorého druhy si znime z jury a tretohor i rod
Duvernaysphaera zo siliru a devonu. Z uvedeného rodu bol v skiimanych vzorkich
zisteny druh Duvernaysphaera jelinii D. Pothe de Baldis. ;

G. Herkomorphitae Deflandre—Evitt—Sarjeant 1963

Do tejto podskupiny patria rody a druhy so sférickym hlavnym telieskom, ktoré je
obribené lemom (rod Cymatiosphaera). U niektorych rodov lem vytvaraji stipéeky
(rod Dictyotidium) alebo vyrastky (rod Cymatiogalea). Zastupcovia te jto podskupi-
ny su rozsireni v ordoviku, silire az devone. V skiimanych vzorkach lyditov si rody
a druhy tejto podskupiny zastiipené pomerne hojne :
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Cymatiosphaera nebulosa Deunff

C. cf. nebulosa Deunff

C. cf. baikitica Timofejev

Cymatiogalea modesta Gorka

Dictyosphaera convexa Cibrikova

D. cf. convexa Cibrikova

D. polygonia (Staplin—Cibrikovi)

D. cf. polygonia (Staplin) Cibrikovia

Dictyotidium stenodictyum Eisenack

D. cf. dictyotum Eisenack

Brochosphaera cf. uralica Cibrikovia

B. diligens Cibrikovia

Okrem mikrofosilii zo skupiny Acritarcha sme v niektorych vzorkach pozorovali
aj ojedinely vyskyt trilétnych spor, ktoré sa viak dali ur€if len na rod. Zistené spory
podTla literarnych idajov (J. B. Richardson—N. Joannides 1973,K.C. Allen
1965, B. C. Mc Gregor 1973, D. C. Mc Gregor—B. Owens 1966, J. B.
Richardson—T. R. Lister 1969, E. V. Cibrikova 1972 a pod.) sa vyskytujii od
vrchného siliru—devonu, hlavne viak v spodnom devone (obr. 13, 15). Zistilisme :

cf. Archeozonotriletes

? Synorisporites

Grandispora inculta Allen

Trachytriletes aff. minor Naumova

cf. Dictyotriletes

Zo skupiny struktirneho kerogénu s malo vyraznymi morfologickymi znakmi sme
zistili: 3

? Problematika 2 a Corna

Zo §truktirneho kerogénu s vyraznymi morfologickymi znakmi sme v skimanych
vzorkach nasli:

Problematika 12 a Corné

Problematika 5 a Carna

Problematika 15 a Corna

? Problematika 11 a Corna

Profil Vlachovo—pri Zelezni¢nom moste (lokalita 1)

Z tohto profilu sme odobrali viac vzoriek z lyditov a len v dvoch vzorkach (¢. 266 a, b,
vo vybrusoch &. V-3006, 3005) sme nasli pomerne malo mikrofosilii zo skupiny
Acritarcha, blizSie z podskupiny Sphaeromorphitae a jeden druh zo skupiny
Acanthomorphitae. Stratigrafické roziirenie uréenych druhov a rodov uvadzame
podla B. V. Timofejeva (1966, 1973), znazornené je aj na obr. 6. Ako vidief zo
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stratigrafického rozsirenia zistenych mikrofosilii, rody Protosphaeridium a Syn-
sphaeridium, maju Sirsie stratigrafické rozpitie. Druh Favososphaeridium botnicum
Timofejev je najroziirenejsi v proterozoiku a kambriu, no ojedinele sa vyskytuje
este aj v ordoviku. Z mikrofosilii s uzsim stratigrafickym rozpitim (zhruba uréuja
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Obr. 4

vek skiimanych lyditov v profile Vlachovo pri Zelezniénom moste) je druh Balti-
sphaeridium cf. uncinatum Downie, rozsireny v ordoviku a rod Acanthodiacro-
dium Timofejev, ktorého rozpitie sa pohybuje od stredného kambria a7 stredné-
ho ordoviku. Lokalizacia odobratych vzoriek je uvedena na obr. 1, 2, 3, 4.

Profil Vlachovo—Suchy vrch (lokalita 2)

Vzorky z tohto profilu boli vyhodnotené este v roku 1962. Bolo to 7 vzoriek zo
sericiticko-chloritickych fylitov (obr. 4). Len vo vzorke €. 7 sa nasli mikrofosilie (obr.
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6). Tieto nilezy sme urovali na zaklade prvych prac sovietskych palinolégov (B. V.
Timofejev 1958, 1959, S. N. Naumovova 1949, 1951). Tito autori zaradovali
druhy rodov Leioligotriletum, Trachyoligotriletum, Lopholigotriletum, Bothroli-
gotriletum, Mycteroligotriletum k trilétnym sporam, patriacim uz k vy$$im sucho-
zemskym rastlindm. Predpokladali ich vyskyt uz v kambriu. B. V. Timofejev

Obr. 5

(1966, 1969) revidoval svoje vysledky a zistil, ze druhy tychto rodov patria
k mikroplanktonu. Mnohé priradil k rodom Protosphaeridium (Leioligotriletum,
Trachyoligotriletum, Lopholigotriletum), Synsphaeridium (Protoleiosphearidium),
Brochosphaera (Trachyoligotriletum, Bothroligotriletum, Mycteroligotriletum)
a pod. Na zéklade revizie B. V. Timofe jeva sme poopravili uréenie nasich nalezov.
Ide o rody z podskupiny Sphaeromorphitae, a to Trachysphaeridium Timofejev,
of. Kildinella a rod z podskupiny Diacromorphitae (Acanthodiacrodium). Vyskyt
mikrofosilii z uvedenej vzorky bol len ojedinely. Nasli sme tri rody so SirSim
stratigrafickym rozpitim a jeden rod, ktory B. V. Timofejev (1966, 1973) uvadza
z proterozoika. Pravdepodobne ide o preplaveni formu z podloznych hornin,
leziacich na okraji sedimentujicej flySovej panvy. Rod Acanthodiacrodium Timo-
fejev, ktory je vo vzorke z lokality Vlachovo—Suchy vrch relativne najpocetne;si,
ma svoje stratigrafické rozsirenie od stredného kambria az stredného ordoviku (B.
V. Timofejev 1973).
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Profil Podsilovd—dolna serpentina (lokalita 3)

Aj z tohto profilu (obr. 5) boli vyhodnotené vzorky v roku 1962 a uréenie rodov bolo
pozmenené. Odobrali sme 27 vzoriek, z ktorych bolo vela negativnych. Len v troch
vzorkach sme nasli mikrofosilie, patriace k akritarchdm z podskupiny Sphaeromor-
phitae. Najdené .akritarchy sme uréili len rodove. Rody (obr. 6) maju Sirsie
stratigrafické rozpitie (proterozoikum az silar). Len druh Leiosphaeridia cf. eise-
nackia Timofejev a rod Acanthodiacrodium maji uzsie stratigrafické rozsirenie,
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a to stredné kambrium aZ stredny ordovik a ordovik. Rodové zastiipenie je podobné
ako v profiloch Vlachovo—Suchy vrch a Vlachovo—pri Zelezni¢nom moste.

Profil Goc¢ovo (v potoku v. od obce — lokalita 4)

Odobrali sme 8 vzoriek zo sericiticko-chloritickych fylitov (obr. 4). Len vo vzorkach
¢. 3 a 5 sme nasli mikrofosilie zo skupiny Acritarcha, ktorych rodové zastipenie je
také isté ako v profile Vlachovo. Tu este pribudol rod Origmatosphaeridium
Timofejev, ale chyba rod Acanthodiacrodium Timofejev. Ako vidno z obr. 6,
opit si to rody so §irSim stratigrafickym rozpdtim. Jedine rod Origmatosphaeridium
Timofejev, ktory v skimanych vzorkach prevldda, mé svoje maximum rozsirenia
v ordovisku (B. V. Timofejev 1966). ;

Z vyhodnotenych profilov Vlachovo—pri Zelezni¢cnom moste (lydity), Vlachovo-
—Suchy vrch (fylity), Podsilovi—dolna serpentina (fylity), Goovo—v potoku
(fylity) vyplyva, Ze sme nasli pomerne malo rodov a druhov s uzsim stratigrafickym
rozpitim, podla ktorych by sme mohli odhadniit vek vlachovskych vrstiev, litologic-
ky povazovanych v gelnickej sérii za najstarsie.

Vyskytuji sa tu tri druhy, ktoré naznauji, Ze vek tychto vrstiev sa mohol
pohybovat na rozhrani kambria a ordoviku: Protosphaeridium cf. acisTimofejev,
ktorého stratigrafické rozpitie kon¢i vo vrchnom kambriu, dalej Baltisphaeridium
cf. uncinatum Downie a Leiosphaeridia cf. eisenackia Timofejev, ktoré sa
prvykrit objavuji v spodnom ordoviku (zaciatok tremadoku). O tom, Ze ide
pravdepodobne o vek na rozhrani kambria a ordoviku, sved¢i aj rod Acanthodiacro-
dium Timofejev, ktory sa vyskytuje takmer vo vietkych vzorkich skiimanych
profilov a jeho stratigrafické rozpitie zahfiia stredné kambrium az stredny ordovik.
Rod Synsphaeridium Eisenack, hoci sa vyskytuje priebezne od proterozoika-
—kambria, sa taktiez vytvara v strednom ordoviku.

V profile Go¢ovo (v potoku) ndjdené rody Origmatosphaeridium Timofejev
a Trachysphaeridium, sa najviac vyskytuji v ordoviku. Na zdklade uvedeného
rozboru vyskytujicich sa mikrofosilii v sivrstviach profilov Vlachovo—pri Zelezni¢-
nom moste, Vlachovo—Suchy vrch, Podsilovi—dolna serpentina predpokladame
pravdepodobny vek kambrium—ordovik (postdam—tremadok), mikrofosilie z pro-
filu lokality Goéovo—v potoku mdZu byf aj o nie¢o mladSie—azda spodny—stredny
ordovik.

Profil Podsialovdi—Sulovd (nova lesnd cesta pod hrebefiom —
(lokalita 5)

Z profilu sme odobrali a palinologicky spracovali 10 vzoriek tmavych lyditov, ktoré
sa vyskytuji vtmavych sericiticko-chloritickych fylitoch (obr. 5). Vo dvoch vzorkéch
(vzorka €. 385 a 386) sme naSli pomerne hojny mikroplanktén. Prevlddaji
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mikrofosilie zo skupiny Acritarcha, ale pozorujeme aj vyskyt Struktirneho kerogé-
nu, ktory O. Corna (1976) zahfiia do skupiny Problematikd. Sem priraduje
disperzné zvysky ? cievnatych rastlin. Dalej sme nasli ojedinele aj trilétne spory,
ktoré pravdepodobne patria k rodu Archeozonotriletes. Z obrazkov 6 a 10 jasne
vidime, Ze mikrofosilie, ktoré sme zistili v profiloch Vlachovo (pri Zelezniénom
moste), Podsilova (dolnd serpentina), Gocovo (v potoku), ¢ize mikrofosilie so
stratigrafickym rozpédtim vrchné kambrium—stredny ordovik, sa v lyditoch skima-
ného profilu vyskytuji len ojedinele. Nastupuji nové druhy, ktoré maji uz iné
stratigrafické rozsirenie. Nakolko boli pomerne dobre zachované, mohli sme ich aj
druhove ur€it, ¢o ma velky vyznam pre podrobnejsie stratigrafické ¢lenenie.

Prevlddajia akritarchy z podskupiny Acanthomorphitae, v mensom poéte zo
skupiny Sphaeromorphitae. Z podskupiny Acanthomorphitae prevlidaji druhy
rodov Baltisphaeridium a zo Sphaeromorphitae druhy rodov Lophosphaeridium.

Podla stratigrafického rozsirenia uréenych druhov akritarch vidime (obr. 10), Zze
sa tu vyskytuji druhy so §ir§im stratigrafickym rozpatim ordovik—silir, ojedinele
spodny devon (Lophosphaeridium cf. rarum Timofe je v, Micrhystridium campoae
Stoskmans et Williere, Baltisphaeridium cf. raspa (Cramer) Martin, od
stredného ordoviku az do spodného siliru (Micrhystridium cf. baciliferum Deflan-
dre), od vrchného ordoviku az do stredného siliru (Peteinosphaeridium breviradia-
tum Eisenack, Lophosphaeridium papillatum (Staplin) Downie, vo vrchnom
ordoviku (Baltisphaeridium) Archeohystrichosphaeridium dentatum Timofejev,
dalej od vrchného ordoviku azsiliiru, ojedinele spodného devonu, Baltisphaeridium
paraguaferum Cramer a Micrhystridium nannacanthum Deflandre. Dalsiu
skupinu tvoria druhy, ktoré sa vyskytuji v priebehu celého siliru. Sa to: Lopho-
sphaeridium cf. parverarum Stockmans et Williere, Synsphaeridium spinosum
Moreau—Benoit, Duvernaysphaera jeliniiD.P6the de Baldis a Acritarchasp.
III (Cramer). Druh Baltisphaeridium oligofurcatum Eisenack sa podla literar-
nych idajov vyskytuje v strednom az vrchnom silire. Z lyditov uvedenych vzoriek,
a to vo vzorke €. 386 sme nasli trilétnu sporu, ktord pravdepodobne patri k rodu
Archeozonotriletes. PodlaJ. B. Richardsona (1969),J. B.Richardsona—T.R.
Listera (1969) sa tento rod nachiddza vo vrchnom silire, ale hlavne v devéne.

Pre stratigrafické ur€enie lyditov z vyhodnoteného profilu maji vyznam druhy
s uzsim stratigrafickym rozpitim, ako su Baltisphaeridium cf. oligofurcatum Eise -
nack, Peteinosphaeridium breviradiatum Eisenack a trilétna spéra rodu cf.
Archeozonotriletes (obr. 10). Na ziklade horeuvedenych druhov a druhov s krat-
kym stratigrafickym rozpatim sa mézeme domnievat, Ze lydity skiimaného profilu st
silirskeho, pravdepodobne strednosilirskeho aZ vrchosiliirskeho veku.
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Profil Volovec—Baracka skala (lesny chodnik — lokalita 6)

Z profilu boli palinologicky spracované a vyhodnotené vzorky tiez z tmavych lyditov.
Odobrali sme a palinologicky spracovali 10 vzoriek a po opdtovnom macerovani sme
v troch vzorkach (vz. ¢. 262, 263, 264) zistili relativne bohatsie a pomerne dobre
«#achované mikrofosilie (obr. 1, 7). Z tych istych vzoriek sme robili aj vybrusy,
v ktorych sme nasli pomerne dobre zachované akritarchy (vybrusy ¢. 3002, 3004).
Zatial, ¢o vo vzorkach z profilu Podsilovai—Sulova (nové cesta pod hrebefiom)
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Obr. 7

prevladali akritarchy z podskupiny Acanthomorphitae, v tomto profile je vacsia
pestrost v zastupeni podskupin skupiny Acritarcha. Hojne st zastiipené rody a druhy
z podskupiny Herkomorphitae a opit pozorujeme ojedinely vyskyt trilétnych spor
rodu? Synorisporites a druhu Tachytriletes aff. minor Naumova. Z obrazka 10
vidime, Ze uréené rody a druhy zo skiimaného profilu mézeme podIa stratigrafického
rozsirenia rozdelif do niekolkych skupin, a to:

a) so Sirokym stratigrafickym rozpitim (ordovik—silir): Tasmanites (New.)
Eisenack, Gloeocapsamorpha Zalessky ;

b) mikrofosilie so stratigrafickym rozpétim vrchny ordovik—silir : Baltisphaeri-
dium dilatispinosum Downie, Baltisphaeridium tenuiramusculosum Stockmans
et Williere, a Acanthodiacrodium cf. simplex Combaz :

c) mikrofosilie, ktorych vyskyt zac¢ina vo vrchnom ordoviku a kon¢i v spodnom
silire (Baltisphaeridium aff. echinodermum Stockmans et Williere, B. aff. macro-
ceras Deunff., Peteinosphaeridium sp. I);

76




d) mikrofosilie, vyskytujice sa v priebehu celého siliru — tieto prevladajia. St to :
Tasmanites cf. medius Downie, Gloeocapsomorpha cf. macrocysta Eisenack,
Dictyotidium cf. dictyotum Eisenack, Dictyosphaera cf. convexa Cibrikovi,
Brochosphaera cf. uralica Cibrikova a Duvernaysphaera jelinii Péthe de
Baldis ;

e) mikrofosilie, ktorych vyskyt sa zacina v strednom silire a kon¢i vo vrchnom
silare : Tylotopalla cf. reticulata P6the de Baldis ;

f) mikrofosilie, ktorych vyskyt sa zacina v silure a trva az do spodného devonu:
Brochosphaera cf. diligens Cibrikova, Veryhachium cf. rosendae Cramer Cyma-
tiosphaera nebalosa Deunff ;

g) mikrofosilie s vyskytom silir—devon : Trachytriletes aff. minor Naumova, ?
Synorisporites ;

h) $truktirny kerogén (Problematika 12 a), ktory O. Corna (1976) na ziklade
§tiadia porovnavacieho materidlu z Ciech uvidza pre devonske sedimenty.

Podrobny rozbor stratigrafického rozsirenia najdenych mikrofosilii ukazuje, ze
prevladaji najméd druhy a rody zo siliru. Vyskyt druhu Tylotopalla cf. reticulata
Pothe de Baldis poukazuje na to, Ze lydity zo skimaného profilu mézu byt
venlockého az ludlovského veku. Tento predpoklad potvrdzuju aj vyskyty druhov
Baltisphaeridium aff. echinodermatum Stockmans et Williere, B. aff. macroce-
ras Deunff., ktorych stratigrafické rozpitie sa kon¢i v strednom sildre.

Profil Nadradzimec (lokalita 7)

Z tmavych lyditov profilu Nadradzimec, ktoré vystupuja spolu s karbonatmi pri obci
Hankova (obr. 8) boli na mikrofosilie pozitivne 4 vzorky (vz. &. 253, 254, vybrus ¢&.
2994, 2995). Boli chudobnejsie ako vzorky z profilu Volovec—Baracka skala.
Relativne najviac rodov a druhov zo skupiny Acritarcha sme ziskali vo vybruse ¢&.
2995. Z obrazku 10 vidime, Ze vo vzorkach skiimaného profilu, podobne ako
v profile Volovec—Baracka skala, prevladajia mikrofosilie, ktorych ¢asové rozpitie
sa obmedzuje na silir: Synsphaeridium spinosum Moreau—Benoit, Micrhysti-
dium cf. oligarifmus Cibrikova, M. henryi Paris et Deflandre, Dictyosphaera
convexa Cibrikovi. Z palinomorf, ktorych vyskyt sa viaze na vrchny ordovik—si-
lir, sme zistili dva druhy, a to Veryhachium trispinosum (Eisenack) Timofejev,
a ? Acanthodiacrodium simplex Combaz. Druh Baltisphaeridium cf. astartes
Sanneman podla F. A. Cramera (1964) je roziireny prevazne v spodnom
devéne, no ojedinele sa vyskytuje uz vo vrchnom silire. Dalsi druh Brochosphaera
diligens Cibrikova ma svoje stratigrafické rozpitie silir— ? spodny devén (S. N.
Cibrikovi 1972). Zo truktirneho kerogénu sme zistili rastlinny detrit (Problema-
tika 2 a O. Corna) so stratigrafickym rozsirenim silir—devon.

Hoci lokalita Nadradzinec, prekryta mladopaleozoickymi sedimentmi, lezi po-
merne daleko na Z od ostatnych palinologicky spracovanych profilov, mozno ju na
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zaklade mikrofosilii tiez za¢lenit k siliiru a podTa vyskytu druhu Baltisphaeridium cf.
astartes Sanneman upresnif vek na vrchny silir. Uréené rody a druhy skimaného
profilu su stratigraficky rozsirené prevazne v silire, podobne ako sme zistili aj vo
vzorkéch profilu Volovec—Baracka skala. Z geologického hladiska ide o rudonosny
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pruh s karbonatickymi telesami, oznacovany ako pruh Hankovi—Volovec, so
znamym sideritovym loZiskom Nizna Slana-Gampel (obr. 1, 2).

Profil Gemerska Poloma—Podsilova (pomnik letcov SNP — lokali-
ta 8)

V profile Gemerska Poloma—Podsulova vystupuji lydity v tmavych sericiticko-ch-
loritickych a drobno laminovanych fylitoch vo dvoch pruhoch (obr. 9). Uzavreté si
medzi telesami porfyroidov a napajajui sa na pruh Hankova—Volovec.
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Z lyditov tohto profilu, pozitivnych na mikrofosilie, bolo 8 vzoriek, z ktorych 4 boli
spracované chemicky (vz. €. 260, 261, 259, 396) a 4 vzorky sme $tudovali vo
vybrusoch (vz. ¢. 2998, 2999, 3000, 3001). Takymto spdsobom sme ziskali
dostatoéné mnozstvo mikrofosilii, na zdklade ktorych sme mohli uvazovat o veku
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lyditov, vyskytujicich sa v skiimanom profile. Relativne najviac palinomorf obsaho-
vali vzorky &. 396, 260 a vybrus ¢. 3001. Zlozenie mikrofosilii v tomto profile je
velmi pestré a zaujimavé (obr. 13). Vyskytuji sa rody a druhy so Sirokym
stratigrafickym rozpitim, a to od proterozoika az siliru (Protosphaeridium Timo-
fejev, Turuchanica Rudavskaja), dalej druhy, ktorych vyskyt sa viaze na ordovik,
(Cymatiogalea cf. modesta Gorka), na ordovik az spodny devén (Micrhystridium
cf. raspa (Cramer) Martin, Leiofusa sp.), vrchny ordovik—silir (Baltisphaeri-
dium dilatispinosum D ownie). Pomerne &asto, ale menej ako vo vzorkéach z profi-
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lov Volovec—Barack4 skala a Nadradzinec, sa vyskytuji druhy, charakteristické pre
silir (Cryptostromatium cf. inflatum Moreau—Benoit, Ammoniidum cf. alloi-
teaui Deunff, Micrhystridium aff. varians Stockmans et Williere, Cimatio-
sphaera nebulosa D eunff, Brochosphaera cf. uralica Cibrikova. Pozorujeme aj
druhy s uz8im stratigrafickym rozpitim, a to stredny ordovik—spodny silar
(Cymatiosphaera cf. baikitica Timofejev, Dictyotidium stenodictyum Eisenack,
vrchny silir—spodny devon (Dictyosphaera polygonia (Staplin) (vfibgikové,
a trilétna spéra rodu ? Synorisporites). Ako najmladsie, ktoré sa objavuju v spo-
dnom devone, sa javia druhy rodu ? Dictyotriletes a druh Grandispora inculta
Allen. Zo struktirneho kerogénu s vyraznymi morfologickymi znakmi, sme zistili
Problematika 15a, ? Problematika 11a, ktoré O. Corna (1976) uvadza z devonu.

Pre vekové zaradenie lyditov skimaného profilu st urcujicimi tie druhy, ktoré sa
javia ako najmladsie. Z podrobného rozboru vyplyva, Ze su to mikrofosilie, ktoré sa
zaCinaju objavovat vo vrchnom silire (Dictyosphaera polygonia Cibrikova, ?
Synorisporites (a v spodnom devéne (Grandispora inculta Allen, ? Dictyotriletes).
Spodni hranicu tvoria druhy, ktorych vyskyt konéi v spodnom siliire (Cymatio-
sphaera cf. baikitica Timofe jev, Dictyotidium stenodictyum Eisenack. MéZeme
teda predpokladat, ze vekova hranica skimanych lyditov zahffia stredny—vrchny
silar (venlok—ludlov) a pravdepodobne len vrchny silir, nakolko sa objavuji uz
trilétne spéry spodného devénu. Mikrofosilie vekového rozpitia kambrium—ordo-
vik alebo ordovik (obr. 13) sii pravdepodobne preplavené zo starsich, spodnejsich
suvrstvi.

Profil Niznd Slani—Mané (lokalita 9)

Z lokality Nizna Slana sme odoberali tmavé lydity priamo z haldy (obr. 11). Odber
vzoriek sme viackrat opakovali, no pomerne chudobné mikrofosilie sme zistili len vo
vybruse €. 3007/71 (vz. & 267a/70). Vzorky spracované chemicky boli zatial
negativne. Z uvedenej lokality robila palinologicky vyskum O. Corni (1972,
1976). V lyditoch zistila Struktirny kerogén—tracheidy cievnatych rastlin, Chitino-
zoa (rod Cyrochitina) a Skolecodonta. Na zdklade $truktiirneho kerogénu s vyrazny-
mi morfologickymi znakmi stanovuje, Ze vek lyditov je silursky.

Vo vybruse z lyditov skimanej lokality sme nasli Struktiurny kerogén, ale aj
mikrofosilie zo skupiny Acritarcha, a to dva druhy z podskupiny Acanthomorphitae
(Baltisphaeridium dilatispinosum Downie, B. hermosa Cramer et Diez Cra-
mer) a jeden druh z podskupiny Diacromorphitae (Acanthodiacrodium cf. simplex
Combaz). Druhy B. dilatispinosum Downie a A. cf. simplex Combaz su
rozsirené hlavne od vrchného ordoviku az siliiru a druh B. hermosa Cramer et D.
Cramer v silire (obr. 13). Ani pri opakovani laboratornych postupov sa nam
doteraz nepodarilo ziskat viac mikrofosilii z lyditov skumanej lokality. Zo stiihrnné-
ho Stidia skimaného fylitového pruhu s lyditmi vyplyva, Ze ide o silir (obr. 1 a )
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Profil Betliar (lokalita 10)

Lokalita Betliar (obr. 1, 12), z najjuznejsiecho rudonosného pruhu Nizna Slani-
Manoé-Betliar -Cuéma, bola na mikrofosilie najbohatsia a okrem zistenych druhov,
vyskytujicich sa v silire (Lophosphaeridium parverarum Deunff), sa podarilo
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identifikovat aj mladsie mikrofosilie, ktoré sa objavuju v silire a prechadzaju do
spodného devonu az devénu. Si to: Veryhachium cf. hellenae Cramer, Dictyo-
sphaera polygonia (Staplin) Cibrikova, Problematika 2a Corna (obr. 13). Na
zaklade takéhoto vyskytu druhov predpokladime silirsky vek, pravdepodobne
vrchny siliir. Trilétne spéry vo vzorkach skimaného profilu sa nevyskytli.

Aj z tohto profilu lydity spracovala O. Corna (1972, 1976). Zistila vela
Struktirneho kerogénu s vyraznymi morfologickymi znakmi (tracheidy cievnatych
rastlin) ako aj Chitinozoa (rod Conochitina) a vela mikrofosilii, ktoré zaclenujeme
do skupiny Acritarcha. Autorka (1. c.) na zéklade svojich vysledkov a porovnania
s literarnymi tidajmi, predpoklada silirsky vek, podobne ako z lokality NiZzna Slana.

Profil Betliar—Cuéma (lokalita 1.1

Poslednym profilom, z ktorého sme vybrali lydity na palinologicky vyskum, bol
profil Betliar—Cuéma (obr. 12). Napriek opakovanym spracovaniam viacerych
vzoriek sa nam doteraz podarilo ziskat len velmi mélo mikrofosilii z vybrusu &.
2997/71 (vz. €. 257a/70). Vzorky &islo 257 b, ¢, 256 a, b, ¢, boli negativne. Uréené
boli druhy zo skupiny Acritarcha, ktorych vyskyt sa viaze na silir (Lophosphaeri-
dium parverarum Stockmans et Williere, Baltisphaeridium sp. N. Pantic)
a vrchny silar az spodny devon, (Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman). Nasli
sme aj rod Acanthodiastrodium Timofejev, ktorého stratigrafické rozpitie sa
podla B. V. Timofejeva (1973) pohybuje od stredného kambria a7 do stredného
ordoviku. KedzZe v gelnickej sérii ide o flySové sedimenty, kde (podla doterajsich
skusenosti z flySovych sedimentov paleogénu) sa Easto stretdvame s preplavenymi
mikrofosiliami z podloznych hornin, méZeme aj tu predpokladat, e ide o preplaveny
rod. Aj ked sme nasli milo druhov, mbézeme podobne ako u lyditov z profilu Betliar,
uvazovat o silirskom veku a na zaklade vyskytu druhu Baltisphaeridium cf. astartes
Sanneman snad aj o vrchnom silire (obr. 13).

K vietkym vyhodnotenym vzorkdm z profilov sme vypracovali aj histogram
pocetnosti mikrofosilii z jednotlivych lokalit (obr. 14) podla A.Moreau—Benoit
(1974). Z neho mozeme taktiez uréif vek skiimanych horizontov. Zaroveni mame aj
prehlad o vyskyte mikrofosilii, ktoré maji velmi Siroké stratigrafické rozpitie,
pripadne o mikrofosilidch, ktoré boli preplavené z podloznych hornin. Tak z profilu
Vlachovo (pri Zelezniénom moste), Vlachovo—Suchy vrch, Siilova (doln4 serpenti-
na), Gocovo (v potoku), podla histogramu pocetnosti, maji svoje maximum od
stredného kambria az do stredného ordoviku, pri¢om mikrofosilie s dlh§im éasovym
rozpitim neprevySuju silirsky vek. Mikrofosilie, charakteristické pre proterozoi-
kum aZ stredné kambrium, si hojne zastipené v profile Siilova (dolna serpentina),
Gocovo (v potoku) odtial bol o¢akéavany aj prinos detritického materiélu, do panvy,
teda i viac star$ich preplavenych foriem.
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Ako druhi skupinu mozeme vyélenit, podla histogramu pocetnosti mikrofosilii,
lokality Podsiulovi—Siilova (nové cesta pod hrebefiom), Volovec—Baracka skala
(chodnik) a Nadradzinec pri Hankovej. Najvicsie mnozstvo mikrofosilii je v silure.
Mikrofosilie so $ir§im stratigrafickym rozpitim siahaju az do vrchného devonu.
Starsie formy s oproti predo$lym lokalitim malo zastiipené a vo vertikdlnom smere
pozorovat ich postupné ubiidanie.

Poslednii skupinu, podla histogramu pocetnosti, tvoria lokality Gemerska Po-
loma—Podsiilovi (pomnik letcov SNP), Niznid Slani—Mané, Betliar, Betliar-
—Culma. Aj tieto maji maximum rozSirenia v silire, no o nie€o zvySenu pocetnost
rodov a druhov so Sirokym stratigrafickym rozpitim, dosahujicim az devon.
Podetnost mikrofosilii star§ich ako silirskych je mimoriadne vysoka v profile
Gemerska Poloma—Podsilova (pomnik letcov SNP). Znamend to, Ze pravdepo-
dobne boli znovu odkryté starsie sedimenty a redeponované spolu s mikrofosiliami,
charakteristickymi pre kambrium aZ ordovik. Smerom k nadloZiu znovu nastava
ubytok tychto starSich foriem.

Treba povedat, ze uvedené skupiny sa priblizne zhoduju s vysledkami litostrati-
grafickych 3tidii v zdpadnej Casti gelnickej série. Celkovy histogram pocetnosti
mikrofosilii (obr. 14) pre zdpadnu ¢ast gelnickej série vykazuje najcastejsi vyskyt
v siliire, a to v jeho najspodnejsej ¢asti (landover). Starsich mikrofosilii je zastipe-
nych ovela viacej (od proterozoika do vrchného ordoviku), ¢o znamena, Ze sa do
panvy dostavalo vela redeponovaného materidlu. Mladsich devonskych prvkov je
menej, ¢o zase znamend, Ze sme sa pribliZili k hranici spodného devonu (gedin).

Sithrn ziskanych vysledkov

Pri sumarnom stratigrafickom $tdiu vietkych doteraz spracovanych lokalit pozoru-
jeme uréiti kontinuitu, ktora je vyjadrend tym, Ze su jednotlivé mikrofosilie
postupne nahradzované mladsimi, zatial ¢o starSie mikrofosilie postupne mizni
(obr. 15). i

Za najstar$ie mézeme oznacif sivrstvia pri Vlachove a na Podsulovej (lokality
Vlachovo—pri Zelezni¢énom moste, Vlachovo—Suchy vrch, Podsilovi—dolna ser-
pentina na §tatnej ceste), ktorych vek sa pohybuje na rozhrani kambria a ordoviku,
presnejsie postdamu—tremadoku (pozri opis jednotilvych lokalit; obr. 1. 2). Hoci
v palinologickej literatire doslo k urcitej revizii niektorych palinomorf (S. N.
Naumova 1949, 1953, B. V. Timofejev 1952) a ich stratigrafického rozpiitia (P.
Snopkova 1962, 1963), po revizii foriem najdenych vo vzorkach uvedenych
lokalit, so zretefom na vek tychto sivrstvi, nenastala Ziadna podstatna zmena.
K veku skimanych sivrstvi je vSak mozne vyjadrif sa aj presnejsie.

O nie¢o mladsie stvrstvie mozno sledovat na lokalite Gocovo (v potoku), kde si
velmi dobre zachované odkryvy vychodne od obce. Fylity povazujeme za ordovické.
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Z hladiska geologického i palinologického boli dosiahnuté zaujimavé vysledky vo
vychodnej ¢asti doliny Podstilova—Silova (nova cesta pod hrebefiom), kde ndjdené
mikrofosilie umoziiuji oznadit sivrstvie ako silirske, presnejsie venlok—Iludlov.
Vysledok je o to zaujimavejsi, Ze skimané lydity a fylity leZia uZ na severnej strane
klenbovitej $truktiry a poukazuji na to, Ze i na sever uklonené vrstvy su silirske
(obr. 1. 2) Lokalita Volovec—Baracka skala (chodnik) lezi na juZznom kridle
spomenutej hnileckej. antiklindly. Ndjdené palinomorfy zaradujeme tiez do siliru,
presnejiie do venloku—Iludlovu. Ide o znidmy pruh tmavych fylitov s lyditmi
a karbonitmi. Tento pruh moZno sledovat cd Smolnickej huty aZz po Hankovu,
a preto bola spracovani aj lokalita Nadradzimec (Radzimec, Podradzimec, ako je
uvedené v rdznych mapovych podkladoch). V oblasti Hankovej nebolo vzdy jasné, ¢i
ide o ten isty pruh, pretoze oblast v irSom okoli Kobeliarova je zakrytd mlad$im
paleozoikom. Na ziklade palinologickych vysledkov sa viak zistilo, Ze aj tato lokalita
je silirska a jej vek je mozné povazovat za stredny (venlok), snad vrchny silar
(ludlov). Vsetky doteraz uvedené lokality boli spracované najmi tam, kde sa
vyskytovalo pomerne vysoké percento detritickych typov hornin. Ostatné pruhy su
uzavreté medzi telesami porfyroidov (obr. 1).

V tesnom nadlozi pruhu Hankovi—Volovec lezi sivrstvie fylitov a lyditov,
vystupujiice severne od Gemerskej Polomy (v blizkosti pomnika letcov SNP). Vek
tohto stvrstvia je tieZ silirsky. Presnejsie datovanie poukazuje na vrchni Cast
vrchného siliru (ludlov), pretoze sa uz objavuju spodnodevonske formy, no
prevladajice mnozstvo foriem je silirske.

Najjuznejsim fylitovym sdvrstvim zdpadnej asti gelnickej série (uzavreté medzi
telesa porfyroidov) je sivrstvie Nizna Slani-Man6—Betliar—Cuéma. Tento pruh
pokraduje aj na vychod do oblasti Smolnickej huty (obr. 1). Je taktieZ silirskeho
veku (snad ludlov na ziklade pritomnosti palinomorf, so stratigrafickym rozpatim
vrchny silir az spodny devén, éomu nasvedcuje aj cely rad mikrofosilii ndjdenych na
lokalitach Betliar, Betliar—Cuéma (obr. 13).

Dosiahnuté stratigrafické vysledky sa zhoduji s poznatkami O. Cornej (1976),
ktoré riesia vekové hranice na zaklade $tidia kerogénu. Vo vzorke z Vlachova (¢.
66) uréila ordovik (podIa svojho $tudia a porovnania vzoriek z barandu Ciech), dalej
vo viacerych vzorkach uréila silir (Sulova €. 36, Hnilec €. 37), zinych Casti gelnickej
série silir—devon (Drnava ¢&. 39, Smolnik—Kotlinec €. 10. Smrekovy vrch €. 41,
Prakovce &. 42 a pod.). Na zdklade nasich geologickych predpokladov i predbeznych
vysledkov z palinoldgie sedimenty leZiace juznejsie, a to na Ramzasi pri Podsulovej
i v okoli Drnavy, sa javia mladsie ako tie, ¢o boli doteraz zistené.

Z celkového grafu stratigrafického rozsirenia mikrofosii (obr. 15) a histogramu
pocetnosti (obr. 14) mozeme pozorovat, Ze v zapadnej Casti gelnickej série bolo
zachytené dost velké Easové rozpitie. Nasli sme velmi jednoduché mikrofosilie,
ktoré sa vyskytujii v proterozoiku, no vyskytuji sa aj také, ktoré prechddzaju
z proterozoika az do kambria. Najmé v starSich vrstvach (v okoli Vlachova) sa
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vyskytuju mikrofosilie s vekovym rozpatim vrchné kambrium— ordovik, pripadne
mikrofosilie, zahriujiice cely ordovik a silir. Mikrofosilii, ktoré maja velmi tizke
stratigrafické rozpitie, je pomerne malo, a preto pri stratigrafickom uréovani sa
opierame hlavne o tie formy na lokalitach, ktoré sa prvykrat objavuju, teda si
najmladsie, i o tie, ktorych vyskyt sa v tychto obdobiach ukonéuje. Mikrofosilie
star§ie nez urceny vek siivrstvia skimanej lokality povaZujeme za preplavené.
Vyskytuji sa najmé v spodnych ¢astiach velkych litologickych celkov (ako st spodné
mezorytmy vo vlachovskych vrstvach). Velmi pozoruhodné je, ze vela starSich
preplavenych mikrofosilii sa naslo vo vzorkach lokality Gemerska Poloma—Podsii-
Tova (pomnik letcov SNP), ktoré z litologického hladiska povazujeme za spodni East
savrstvia Bystrého potoka, teda velkého mezorytmu, v ktorého spodnych Eastiach
bola velka abrazna Cinnost turbiditnych pridov (obr. 13, 14). Tito skutoénost bude
vhodné preverit aj v spodnych Castiach drnavskych vrstiev (obr. 1 a 2).

V celkovom grafe stratigrafického rozsirenia mikrofosilii sa najéastejsie vyskytuja
rody a druhy, ktoré v prevaznej vicsine priradujeme k siliiru (obr. 15 a 14). Je to
i prirodzené, lebo vacsia cast skimanych lokalit (s mensimi stratigrafickymi rozdiel-
mi) patri k siliru. Tych mikrofosilii, ktoré by sme mohli ozna¢if za devénske (skor
spodnodevoénske), je velmi mélo. To znamend, Ze v najvrchnejich ¢astiach skima-
nych vrstiev sa objavuji prvé typy, ktoré signalizuji zadiatok a nastup novej
spodnodevonskej flory. Svedéia o tom aj nalezy kerogénu, ktoré opisala O. Corna
(1976).

Do tlae odporuéili: S. Bajanik a O. Corna.
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Vysvetlivky kfotografickym tabulkam XXI—XXXI

Tabulka XXI

Obr. 1 Trachysphaeridium Timofejev, lokalita Vlachovo — Suchy vrch, vz. &. 7, fylity

Obr. 2 Favososphaeridium botnicum Timofejev, lokalita Vlachovo pri Zelezniénom moste, vz. €. 266,
vybrus €. 3006, lydity ;

Obr. 3—4 cf. Protosphaeridium, Podsiifovd — dolna serpentina vz. ¢. 7, fylity ;
Obr. 5 Protosphaeridium cf. acis Timofe jev, lokalita Podsilovd — dolné serpentina, vz. €. 7, fylity
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Obr. 6 Protosphaeridium Timofejev, lokalita Podsilova — dolna serpentina, vz. €. 6, fylity

Obr. 7 ? Acanthodiacrodium Timofe jev, lokalita Vlachovo pri Zelezniénom moste, vz. ¢. 266, vybrus ¢.
3006

Obr. 8 Baltisphaeridium cf. uncinatum Downie, lokalita Vlachovo pri Zeleznicnom moste, vz. €. 265,
vybrus ¢. 3005

Obr. 9 Synsphaeridium cf. conglutinatum Timofejev, lokalita Gocovo v potoku, vz. €. 5

Obr. 10 Leiosphaeridia cf. eisenackia Timofe jev, lokalita Podsilova — dolna serpentina, vz. €. 6, fylity
Obr. 11 Protosphaeridium Timofe jev, lokalita Podsilova — dolna serpentina, vz. ¢. 6, fylity

Obr. 12 Origmatosphaeridium Timofejev, lokalita Gocovo v potoku, vz. €. 3.

Obr. 13 cf. Favososphaeridium Timofejev, lokalita Podsilova — dolna serpentina, vz. €. 7, fylity
Obr. 14 cf. Protosphaeridium, lokalita Podsulova — dolna serpentina, vz. €. 27, fylity.

Tabulka XXII

Obr. 1 Origmatosphaeridium Timofe jev, lokalita GoCovo v potoku, vz. ¢. 5, fylity.

Obr. 2 Lophosphaeridium cf. rarum Timofejev, lokalita Podsilova — Sulova, lesnd cesta pod
hrebetiom, vz. €. 386, 385, lydity.

Obr. 3 Lophosphaeridium papillatum (Stapl.) Downie, lokalita Podsilova — Silova, nova cesta pod
hrebefiom, vz. €. 385, lydity.

Obr. 4 Lophosphaeridium papillatum (Stapl.) Downie, lokalita Gemerska Poloma — Podstilova (pri
pomniku letcov SNP), vz. ¢. 396, lydity

Obr. 5 Lophosphaeridium cf. parverarum Stockmans et Williere, lokalita Betliar — Cuéma, vybrus
2997

Obr. 6 Lophosphaeridium sp., lokalita Gemerska Poloma — Podsilova (pomnik letcov SNP), vybrus
2998, lydity. '

Obr. 7 cf. Protosphaeridium, lokalita Gemerska Poloma — Podsilova (pomnik letcov SNP), vybrus 2998,
lydity.

Obr. 8 Trachysphaeridium Timofejev, lokalita Gemerska Poloma — Podsulova (pomnik letcov SNP),
vz. €. 259, lydity.

Obr. 9 cf. Synsphaeridium, lokalita Podsilova — Silové, nova cesta pod hrebefiom, vz. ¢. 385, lydity.
Obr. 10 Synsphaeridium, spinosum Moreau — Benoit,lokalita Podsulova, nova cesta pod hrebefiom,
vz. €. 385, lydity.

Obr. 11 ? Synsphaeridium spinosum Moreau—Benoit, lokalita Nadradzimec, vz. ¢. 253, lydity
Obr. 12 Cryptostromatium cf. inflatum Moreau—Benoit, lokalita Gemerska Poloma — Podsilova
(pomnik letcov SNP), vz. &. 396, lydity

Tabulka XXIII

Obr. 1 cf. Gloecapsomorpha, lokalita Volovec — Baracka skala, vz. €. 264, lydity.

Obr. 2 Tasmanites cf. medius Downie, lokalita Volovec — Baracka skala, vz. €. 264, lydity

Obr. 3 Baltisphaeridium cf. dilatispinosum D ownie, lokalita Gemerska Poloma — Podstilova (pomnik
letcov SNP), vybrus 3001, lydity.

Obr. 4—5 Baltisphaeridium dilatispinosum Downie, lokalita Volovec — Baracka skala, vybrus 3002,
lydity.

Obr. 6 Baltisphaeridium (Archeohystrichosphaeridium) cf. dentatum (Timofejev) Konzilova —
Mazancovi, lokalita Podsiifova — Silova, nova cesta pod hrebefiom, vzorka ¢. 386, lydity.

Obr. 7 Baltisphaeridium cf. tenuiramusculosum Stockmans et Williere, lokalita Volovec — Baracka
skala, vybrus 3004, lydity.

Obr. 8 Baltisphaeridium, sp. lokalita Gemerskd Poloma — Podsilovéa (pomnik letcov SNP), vybrus ¢.
3001, lydity.
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Obr. 9 Micrhystridium cf. raspa (Cramer) Martin, lokalita Gemerskd Poloma — Podsilova (pomnik
letcov SNP), vybrus 3001, lydity.

Obr. 10 Baltisphaeridium aff. echinodermum Stockmans et Williere, lokalita Volovec — Baracka
skala, vybrus 3004, lydity.

Obr. 11 Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman, lokalita Betliar — Cuéma, vybrus ¢. 2997, lydity.

Tabulka XXIV

Obr. 1 Baltisphaeridium cf. oligofurcatum (Eisenack) Cramer, lokalita Podsilova — Sulova, nova
cesta pod hreberiom, vzorka ¢. 386, lydity.

Obr. 2 Baltisphaeridium paraguaferum Cramer, lokalita Podsilova — Stiova, novi cesta pod hrebefiom,
vzorka €. 385, lydity.

Obr. 3 Micrhystridium cf. henryi Paris et Deflandre, lokalita Nadradzimec, vybrus ¢&. 2995, lydity.
Obr. 4 Micrhystridium cf. nannacanthum Deflandre, lokalita Podsilova — Silova, nova cesta pod
hrebetiom, vzorka ¢. 386, lydity.

Obr. 5 Acritarcha, lokalita Betliar — Cuéma, vybrus ¢. 2997, lydity.

Obr. 6 Micrhystridium aff. varians Stockmans et Williere, lokalita Gemerska Poloma — Podsilova
(pomnik letcov SNP), vybrus ¢. 3001, lydity.

Obr. 7 ? Micrhystridium nannacanthum Deflandre, lokalita Podsilovdi — Sulovd, nova cesta pod
hrebefiom, vzorka ¢. 386, lydity.

Obr. 8 Micrhystridium nannacanthum Deflandre, lokalita Podsilova — Silovd, nova cesta pod
hreberiom, vzorka ¢. 386, lydity.

Obr. 9 Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman, lokalita Nadradzimec, vzorka ¢&. 254, lydity.

Obr. 10 Micrhystridium cf. oligarifmus Cibrikova, lokalita Nadradzimec, vzorka ¢. 253, lydity.

Obr. 11 Micrhystridium sp. B, lokalita Podsilova — Siilova, nova cesta pod hrebeiiom, vzorka ¢. 386,
lydity.

Obr. 12 Micrhystridium campoae Stokmans et Williere, lokalita Podstilova — Stilové, nova cesta pod
hrebefiom, vzorka ¢. 386, lydity.

Obr. 13 Veryhachium rosendae Cramer, lokalita Betliar, vybrus ¢. 3008, lydity.

Obr. 14 Veryhachium cf. rosendae Cramer, lokalita Gemerska Poloma — Podsilova (pomnik letcov
SNP), vybrus ¢. 2999, lydity.

Obr. 15 Veryhachium cf. hellenae Cramer, lokalita Betliar, vybrus &. 3008, lydity.

Obr. 16 Veryhachium rosendae Cramer, lokalita Podsilovda — Silovd, nova cesta pod hrebefiom,
vzorka ¢. 385, lydity.

Obr. 17 ? Veryhachium, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka ¢&. 262, lydity.

Obr. 18 Veryhachium cf. trispinosum (Eisenack) Timofejev, lokalita Nadradzimec, vybrus ¢. 2995,
lydity. .

Tabulka XXV

Obr. ? Scaphospinosa Timofejev, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka ¢. 262, lydity

Obr. 2 Acritarcha sp. III Cramer, lokalita Podsilova — Silové, nové cesta pod hrebefiom, vzorka &.
386, lydity.

Obr. 3 Acritarcha, lokalita Gemerska Poloma — Podsiilova (pomnik letcov SNP), vzorka ¢. 260, lydity.
Obr. 4 cf. Acanthodiacrodium Combaz, lokalita Volovec — Baracka skala, vybrus ¢. 3002, lydity.
Obr. 5 cf. Cymatiosphaera, lokalita Betliar, vybrus &. 3008, lydity.

Obr. 6—7 Sférické formy s jednym bi¢ikom, blizSie neuréené, lokalita Nadradzimec, vybrus ¢. 2994,
lydity.

Obr. 8 Acritarcha z podskupiny Herkomorphitae, lokalita Podsilova — Silova, nova cesta pod
hrebefiom, vzorka ¢. 286, lydity.
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Tabulka XXVI

Obr. 1 Leiofusa sp., lokalita Gemerskd Poloma— Podstilovd, (pomnik letcov SNP) vzorka ¢. 260, lydity.
Obr. 2—3 ? Evittia, lokalita Gemerské Poloma — Podsulova, (pomnik letcov SNP), vzorka ¢. 259, lydity.
Obr. 4 Dictyosphaera convexa Cibrikov4, lokalita Nadradzimec, vybrus ¢. 2995, lydity.

Obr. 5 ? Cymatiosphaera Deunff, lokalita Volovec — Barackd skala, vybrus &. 3004, lydity.

Tabulka XXVII 7
Obr. 1 ? Tylotopalla reticulata Deflandre, lokalita Volovec — Baracka skala, vybrus €. 3002, lydity.
Obr. 2 Cymatiosphaera baikitica Timofe jev, lokalita Gemerskd Poloma — Podsiilova (pomnik letcov
SNP), vybrus ¢. 3001, lydity.

Obr. 3 Acritarcha z podskupiny Herkomorphitae, lokalita Podsilovdi — Silovd, novd cesta pod
hrebefiom vzorka ¢. 286, lydity.

Obr. 4—6 Protosphaeridium flexuosum Timofejev, lokalita Gemerskad Poloma — Podsiilovéa (pomnik
letcov SNP), vybrus &. 3001, 3000, lydity.

Obr. 7 Dictyotidium cf. dictyotum Eisenack, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka ¢. 264, lydity.
Obr. 8 Brochosphaera cf. uralica Cibrikova, lokalita Gemerskd Poloma — Podsilovd, vzorka ¢&. 260,
lydity.

Obr. 9 Brochosphaera cf. diligens Cibrikova, lokalita Volovec — Barackd skala, vzorka €. 263, lydity.
Obr. 10 ? Cymatiogalea modesta Gorka, lokalita Gemerska Poloma — Podsilova (pomnik letcov SNP),
vzorka ¢. 260, lydity.

Obr. 11—12 Dictyosphaera polygonia (Stamplin) Cibrikova, lokalita Gemerska Poloma — Podsilo-
vé (pomnik letcov SNP), vybrus ¢. 3001, lydity.

Tabulka XXVIII

Obr. 1 Duvernaysphaera jelinii Pthe de Baldis, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka €. 262,
lydity.

Obr. 2 ? Duvernaysphaera jelinii P6the de Baldis, lokalita Gemerskéd Poloma — Podsilova (pomnik
letcov SNP), vzorka €. 260, lydity.

Obr. 3 ? Chitinozoa, lokalita Podsilovd — Siilové, nova cesta pod hrebefiom, vzorka ¢. 386, lydity.
Obr. 4 cf. Dictyotriletes, lokalita Gemerska Poloma — Podstlova (pomnik letcov SNP), vzorka ¢. 396,
lydity.

Obr. 5 ? Synorisporites, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka ¢. 262, lydity.

Obr. 6 Trachytriletes aff. minor Naumova, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka €. 262, lydity.
Obr. 7 neuréend trilétna spora, lokalita Gemerska Poloma — Podsilové (pomnik letcov SNP), vzorka €.
259, lydity.

Tabulka XXIX
Obr. 1 Grandispora cf. inculta Allen, lokalita Gemerska Poloma — Podsiilové (pomnik letcov SNP), .
vzorka ¢. 259, lydity. 5

Obr. 2. Trematosphaeridium, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka ¢. 262, lydity.

Obr. 3. cf. Tasmanites, lokalita Gemerska Poloma — Podsiifové (pomnik letcov SNP), vzorka €. 260,
lydity.

Obr. 4. ? Synorisporites, lokalita Gemerska Poloma — Podsilova (pomnik letcov SNP), vzorka ¢. 259,
lydity.

Obr. 5—7. Struktirny kerogén s mélo vyraznymi morfologickymi znakmi Cornd, lokalita Podsilova —
Sulové, novi cesta pod hrebefiom, vzorka €. 385, lydity.
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Tabulka XXX

Obr. 1—2. Problematika 2 a Corna, lokalita Podsilovd — Silovi, nové cesta pod hrebefiom, vzorka ¢.
385, lydity.

Obr. 3. Problematika 12a Corna, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka ¢. 262, lydity.

Cbr. 4. Problematika 15a Corna, lokalita Gemerska Poloma — Podstlova (pomnik letcov SNP), vzorka
€. 259, lydity.

Obr. 5. Problematika 12a Corna, lokalita Volovec — Baracka skala, vzorka ¢. 262, lydity.

Tabulka XXXI
Obr. 1. Kutikula, lokalita Gemerska Poloma — Podsilova (pomnik letcov SNP), vzorka ¢. 396, lydity.

P. Snopkova—L. Snopko

Biostratigraphy of the Gelnica Group in the Spissko-gemerské rudohorie
(mountains), based on palynological data

Summary of Slovak text

We present here the latest palynological data on sedimentary rocks of a part of the Gelnica group in the
Spissko-gemerské rudohorie (mountains). Many samples were negative as regards microfossils; others
were poor in organic remains. In the case of negative results the sampling of the same locality was
repeated. Chemical analysis and examination of thin-sections proved as most favourable methods, and
lydites as most favourable material to be studied since they are most plentiful in all lithological horizons of
the Gelnica group.

The existing division of the Gelnica group was based on lithostratigraphical results of the study of
fine-rhythmical elements (L. Snopko 1967, 1974, 1976, J. Bartalsky et al. 1975; O. Fusan in M.
Mahel 1967; L. Snopko—J. Ivani¢ka 1977). The same method was successfully applied in the
compilation of the geological map on a scale 1:50 000 (Fig-1,2,3).

Palynological data facilitating a detailed biostratigraphical division of the Gelnica group resulted from
examination of samples taken from 11 profiles. They are as follows: Vlachovo (at the railway bridge):
Vlachovo-Suchy vrch ; Go¢ovo (in the brook) ; Podsilova (the lower serpentine-state road) ; Podsilové-
Siulova (new road below the ridge); Volovec-Baracki skala (a path). Nadradzimec, Gemerska Poloma-
Podsilova (the monument), Nizn4 Sland-Man6 ; Betliar ; Betliar-Cu¢ma (Figures 4—15).

Samples from the profiles studied, contained microfossils that may be divided into three groups:

A. acritarchs (dominant)

B. amorphous and structural kerogene

C. trilete spores.

For microfossils of the group of Acritarcha mostly genera have been determined. If comparatively well
preserved, their species were also determined (mostly approximately — cf). Generally poor preservation
of microfossils in sedimentary rocks of the Gelnica group is due to the fact that they represent an
epizonal-metamorphosed ancient flysch formation. As known from the flysch of the West Carpathian
Paleogene, sporomorphs are poorly preserved, corroded, and mostly present in very fine facies.

From the profiles Vlachovo (at the railway bridge), Vlachovo-Suchy vrch, Podsilova (the lower
serpentine), Gocovo (in the brook) we have got microfossils of the Acritarcha group. Here dominantly
generic determination was possible. Their stratigraphical range is given by B. V. Timofejev (1966,
1973). Fig. 6 shows a broader stratigraphical range (Proterozoic to Silurian) of many genera (Protosphae-
ridium, Favososphaeridium, Trachysphaeridium). There are less genera and species of a narrower
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stratigraphical range, i. . on the Cambrian /Ordovician boundary (Protosphaeridium cf. acis Timofe -
jev, Baltisphaeridium uncinatum Downie and Leiosphaeridium cf. eisenackia Timofe jev). The
Cambrian /Ordovician boundary is also proved by the genus Acanthodiacrodium which — according to
literary data— appeared in the Middle Cambrian and survived to the Middle Ordovician. In the samples
from the profile Go¢ovo the genus Origmatosphaeridium dominates. According to B. V. Timofe jev
(1973) it was most plentiful in the Ordovician.

Basing on these data, lydites and phyllites from the profiles Vlachovo (at the railway bridge),
Vlachovo-Suchy vrch, Podstlova (the lower serpentine), are referred to as Cambrian — Ordovician, i. e.
oldest. As regards the genera of a narrower stratigraphical range, the lydites and phyllites can perhaps be
ranged to the Upper Cambrian — Lower Ordovician (Potsdam — Tremadocian). Considering the
Gocovo profile (in the brook) — they can be younger, perhaps Lower — Middle Ordovician (Fig. 6).

Different microfossil assemblages were found in lydites from the profiles Podsilova — Silovi (a road
below the ridge), Volovec — Barack4 skala (a path), and Nadradzimec (Fig. 5, 7, 8, 10). A large
microfossil assemblage was found in lydites from the profiles (Podsilova-Salova ; a new road below the
ridge), Volovec — Baracka skala (a path). Fig. 10 shows a substantial difference from the preceding ones,
due to the presence of microfossils characteristic of the Silurian. They are dominant. There are species
with a narrower stratigraphical range, namely Upper Ordovician — Lower Silurian (Lophosphaeridium
papillatum (Stapl.) Downie, Peteinosphaeridium breviradiatum Eisenack ), Middle Silurian —
Upper Silurian (Baltisphaeridium oligofurcatum Eisenack). Basing upon the species with a narrower
stratigraphical range, and upon those characteristic of the Silurian, the lydites from Podsilova (a new road
below the ridge) are ranged to the Silurian, more precisely to the Middle-Upper Silurian (Wenlock —
Ludlow). In lydites from the profile Volovec-Baracka skala also Silurian microfossils dominate. Present
are also species with a narrower stratigraphical range (Middle-Upper Silurian) Tylotopalla cf. reticulata
(D.P6the de Baldis) and species that appeared in the Silurian and survived to the Devonian (Fig. 10).
Basing upon these species having faded-out in the Middle Silurian (B. aff. echinodermum Stock et
Williere) we suppose that lydites from the profile Volovec-Barack4 skala are Middle-Upper Silurian in
age (Wenlock — Ludlowian).

In the profile Nadradzimec lydites are poorer in microfossils. According to the species ranging from the
Upper Silurian to the Lower Devonian (B. cf. astartes Sanneman , Brochosphaera cf. diligens
Cibrikova) the lydites could be of Upper Silurian age (Ludlowian).

Further profiles offering lydites for palynological examination are : Gemerska Poloma — Podsiilovi (a
monument) ; Nizna Sland — Mané ; Betliar; Cuéma — Betliar (Fig. 9, 11, 12).

A graph of microfossils from these profiles (Fig. 13) shows that in the profile Gemerska Poloma-Pod-
sulova were more genera and species with Middle Cambrian — Middle Ordovician, Ordovician-Silurian
(a. o) stratigraphical range. There were also genera and species charakteristic of the Silurian, as well as the
species that appeared in the Upper Silurian and survived to the Lower Devonian (Dictyosphaera
polygonia (Stapl. Cibrikova) and Grandispora cf. inculta Allen, ? Dictyotriletes-in the Lower
Devonian. On the grounds of species characteristic of the Silurian and of species with a narrower age
diapason we range the lydites from the profile Gemerska Poloma — Podstilovi (the monument) to the
Upper Silurian — Lower Devonian. Microfossils with Cambrian — Ordovician and Ordovician age
diapason resedimented from older, lower beds. Lydites from the localities Nizna Slana, Betliar — Cuéma ;
were poor in microfossils. Species characteristic of the Silurian dominated, however. Lydites in the profile
Betliar, Betliar — Cuéma may even be younger, probably Upper Silurian (Ludlowian), according to
species with Silurian — Lower Devonian, Upper Silurian — Lower Devonian (Dictyosphaera polygonia
(Stapl.) Cibrikova, B. cf. astartes Sanneman).

Since the sediments (lydites) are slightly metamorphosed and the microfossils are poorly preserved and
few, we compiled a frequency histogram of microfossils (according to A. Moreau—Benoit 1974),
usually applied for sediments with few organic remains. Localities are arranged chronologically (see Fig.
14). On the ground of the frequency histogram the localities are divided into three groups:
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The first group: Vlachovo (the railway bridge), Vlachovo-Suchy vrch, Silova (the lower serpentine),
Gocovo (in the brook). The frequency histogram for this group shows that most genera and species are of
the age presumed (Upper Cambrian-Lower Middle Ordovician, and that there are many ancient forms in
the profiles Sulova (the lower serpentine) and Gocovo. They are resedimented most likely.

The second group comprises profiles with maximal frequency of microfossils in the Silurian ; namely:
Podsulova (a new road below the ridge); Volovec — Baracka skala (the path), Nadradzimec. The
frequency of microfossils is in accordance with stratigraphical data. Interestingly, the resedimented
ancient palynomorphs are only few and Ordovician microfossils get markedly scarcer.

The third group : Gemerska Poloma — Podsilova (the monument), NiZzna Slana — Mano, Betliar —
Cuéma. The microfossils are most plentiful in the Silurian, there still are some more abundant genera and
species with their stratigraphical range extended to the Devonian. Microfossils older than Silurian are
extremely frequent in the profile Gemerska Poloma — Podsulova (the monument). It is likely that
Cambrian — Ordovician sedimentary rocks were re-exposed and redeposited together with microfossils
characteristic of the Upper Silurian.

Total frequency histogram of microfossils in a part of the Gelnica group shows that they were most
plentiful (52) in the Silurian. More frequent were microfossils ranging from the Proterozoic to the Upper
Ordovician. It is likely that they were redeposited in part. Devonian forms are less frequent, so they
extended to the border of the Lower Devonian (Gedinian). The table shows microfossils from the profiles
of the Gelnica group in the Spi$sko-gemerské rudohorie (mountains).

Explanations to Fig. 1

1 1-quartzose sandstones of diverse grainsize, and repeatedly alternant phyllites ; the Drnava beds-the
lower part (lithostratigraphical) of the Vth mesorhythm, Lower Devonian; 2-carbonates; 3-lydites;
4-dominantly dark-grey phyllites with layers of fine-laminated quartzose sandstones, quartzose sandsto-
nes; 2—4 the Bystry potok beds (lithostratigraphical IVth mesorhythm), Upper Silurian; 5-massive,
non-stratified, and rhythmically deposited carbonates; 6-massive, in places finely laminated, and
rhythmically deposited lydites with graphite phyllites; 7-quartzose sandstones (microconglomerates)
alternating with phyllites, dark phyllites and graphite phyllites ; 5—7 Middle Silurian (lithostratigraphical
IIIrd mesorhythm); 8-quartzose sandstones, microlaminated phyllites and cryptostratified phyllites,
rhythmically deposited with lydites in places (lithostratigraphical Ist and IInd mesorhythms) Upper
Cambrian-Middle Ordovician; 5—8 the Vlachovo beds; 2—3, 5—6 carbonates and lydites with fine
phyllites in upper parts of mesorhythms-the facies of the Betliar beds ; 9-volcanic members of the Gelnica
group (tuff-tuffite porphyroids, quartzose porphyry, keratophyre spilite-diabases and their tuffs with
enclosed sediments — the facies of the Paca beds — of the age like other sedimentary rocks; 1—9
sedimentary and volcanic members of the Gelnica group ; 10-faults, presumable faults, overthrust line,
11-localities of positive finds of sporomorphs ; 12-significant technological operations.

Explanations to Fig. 2 3

1-Late Paleozoic and Mesozoic; 2-the Rakovec group ; 3-microlaminated quartzose sandstones in dark
phyllites ; 4-lydites, carbonates ; 5-dark cryptostratified phyllites ; 3—S5 Upper Silurian (the Bystry potok
beds) ; 6-massive and rhythmically deposited carbonates ; 7-dark phyllites with lydite layers ; 6—7 Middle
Silurian; 8-cryptostratified and microlaminated quartzose sandstone layers; 9-microlaminated dark
phyllites ; 10-quartzose sandstones and rhythmically deposited schists ; 11-dark isolated microlaminated
phyllites; carbonates; 8—11 Upper Cambrian-Middle Ordovician; 6—11 the Vlachovo beds; 12-tuff-
-tuffite porphyroids ; 3—12 the Gelnica group ; 13-fault; significant fault line ; 14-deep structural bore
holes.
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Explanations of photographical plates XXI—XXXI

Plate XXI

Fig. 1 Trachysphaeridium Timofejev, locality Vlachovo-Suchy vrch; sample No. 7, phyllites.

Fig. 2 Favososphaeridium botnicum Timofejev, locality Vlachovo, at the railway bridge ; sample No
266, thin-section No. 3006, lydites

Fig. 3—4 cf. Protosphaeridium, Podsilova-the lower part ; sample No. 7, phyllites.

Fig. 5 Protosphaeridium cf., acis Timofejev, locality Podsilova, the lower serpentine ; sample No. 7,
phyllites.

Fig. 6 Protosphaeridium Timofejev, locality Podsiilova-the lower serpentine ; sample No. 6, phyllites
Fig. 7 ? Acanthodiacrodium Timofejev, locality Vlachovo, at the railway bridge, sample No. 266,
thin-section No. 3006

Fig. 8 Baltisphaeridium cf. uncinatum D ownie, locality Vlachovo, at the railway bridge, sample No. 265,
thin-section No. 3005.

Fig. 9 Synsphaeridium cf. conglutinatum Timofe jev, locality Goovo in the brook ; sample No. 5.
Fig. 10 Leiosphaeridia cf. eisenackia Timofejev, locality Podsilova, the lower serpentine, sample No. 6,
phyllites. Y

Fig. 11 Protosphaeridium Timofe jev, locality Podsulov4, the lower serpentine, sample No. 6, phyllites.
Fig. 12 Origmatosphaeridium Timofe jev, locality Gotovo in the brook, sample No. 3.

Fig. 13 cl. Favososphaeridium Timofejev, locality Podsiilova, the lower serpentine, sample No. 7,
phyllites.

Fig. 14 cf. Protosphaeridium, locality Podsilova, the lower serpentine, sample No. 27, phyllites.

Plate XXII

Fig. 1 Origmatosphaeridium Timofejev, locality Go¢ovo in the brook, sample No. 5, phyllites.

Fig. 2 Lophosphaeridium cf. rarum Timofejev, locality Podsilova-Silova, a forest path below the
ridge, sample No. 386, 385, lydites

Fig. 3 Lophosphaeridium papillatum (Stapl.) Downie, locality Posilova-Siilova, a new road below the
ridge ; sample No. 385, lydites.

Fig. 4 Lophosphaeridium papillatum, (Stapl.), Downie, locality Gemersk4 Poloma-Podsiilovi (at the
monument) ; sample No. 396, lydites.

Fig. 5 Lophosphaeridium cf. parverarum Stockmans et Williere, locality Betliar-Cuéma, thin-section
2997.

Fig. 6 Lophosphaeridium sp., locality Gemerska Poloma-Podsiilova (the monument), thin-section 2998,
lydites.

Fig. 7 cf. Protosphaeridium, locality Gemerska Poloma-Podsilova (the monument), thin-section 2998,
lydites.

Fig. 8 Trachysphaeridium Timofejev, locality Gemerska Poloma-Podsiilova (the monument), sample
No, 259, lydites.

Fig. 9 cf. Synsphaeridium, locality Podsilova-Silova, a new road below the ridge, sample No. 385,
Fig. 10 Synsphaeridium spinosum Moreau-Benoit, locality Podsilova, the new road below the ridge ;
sample No. 385, lydites. :
Fig. 11. ? Synsphaeridium spinosum Moreau-Benoit, locality Nadradzimec ; sample No. 253, lydites
Fig. 12 Cryptostromatium cf. inflatum Moreau-Benoit, locality Gemerska Poloma — Podsiilova (the
monument), sample No. 396, lydites

Plate XXIII
Fig. 1 cf. Gloeocapsomorpha, locality Volovec — Baracka skala, sample No. 264, lydites.
Fig. 2 Tasmanites cf. medius D ownie locality Volovec — Baracka skala, sample No. 264, lydites
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Fig. 3 Baltisphaeridium cf. dilatispinosum Downie, locality Gemersk4 Poloma — Podsiilova (the
monument), thin-section 3001, lydites

Fig. 4—5 Baltisphaeridium dilatispinosum Downie, locality Volovec — Baracka skala, thin-section
3002, lydites

Fig. 6 Baltisphaeridium (Archeobystrichosphaeridium) cf. dentatum (Timofejev) Konzalovi—Ma-
zancova, locality Podsilovd — Silova, the new road below the ridge, sample No. 386, lydites

Fig. 7 Baltisphaeridium cf. tenuiramusculosum Stockmans et Williere, locality Volovec — Baracka
skala, thin-section 3004, lydites.

Fig. 8 Baltisphaeridium sp., locality Gemerska Poloma — Podsiilova (the monument), thin-section No.
3001, lydites.

Fig. 9 Micrihystridium cf. raspa (Cramer) Martin, locality Gemerska Poloma — Podsilové (the
monument), thin-section 3001, lydites.

Fig. 10 Baltisphaeridium aff. echinodermum Stockmans et Williere, locality Volovec — Baracka
skala, thin-section 3004, lydites.

Fig. 11 Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman, locality Betliar — Cuéma, thin-section No. 2779,
lydites.

Plate XXIV

Fig. 1 Baltisphaeridium cf. oligofurcatum (Eisenack) Cramer, locality Podstilovd — Stlova, the new
road below the ridge ; sample No. 386, lydites.

Fig. 2 Baltisphaeridium paraguaferum Cramer, locality Podstifova — Stlova, the new road below the
ridge ; sample No. 385, lydites.

Fig. 3 Micrhystridium cf. henryi Paris et Deflandre, locality Nadradzimec, thin-section 2995, lydites.
Fig. 4 Micrhystridium cf. nannacanthum Deflandre, locality Podsilova — Stlov4, the new road below
the ridge ; sample No. 386, lydites.

Fig. 5 Acritarcha, locality Betliar — Cuéma, thin-section 2997, lydites.

Fig. 6 Micrhystridium aff. varians Stockmans et Williere, locality Gemerska Poloma — Podsiilova
(the monument), thin-section 3001, lydites.

Fig. 7 ? Micrhystridium nannacanthum D eflandre, locality Podsiilovd — Stlova, the new road below
the ridge ; sample No. 386, lydites.

Fig. 8 Micrhystridium nannacanthum Deflandre, locality Podsilova — Silova, the new road below the
ridge ; sample No. 386, lydites.

Fig. 9 Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman, locality Nadradzimec; sample No. 254, lydites.

Fig. 10 Micrhystridium cf. oligarifmus Cibrikova, locality Nadradzimec sample No. 253, lydites.
Fig. 11 Micrhystridium sp. B, locality Podsalova — Sitfova, the new road below the ridge ; sample No.
386, lydites.

Fig. 12 Micrhystridium campoae Stokmans et Williere, locality Podsilova — Salové, the new road
below the ridge ; sample No. 386, lydites.

Fig. 13 Veryhachium rosendae Cramer, locality Betliar, thin-section 3008, lydites.

Fig. 14 Veryhachium cf. rosendae Cramer, locality Gemerskd Poloma — Podsiilova (the monument),
thin-section 2999, lydites.

Fig. 15 Veryhachium cf. hellenae Cramer, locality Betliar, thin-section 3008, lydites.

Fig. 16 Veryhachium rosendae Cramer, locality Podsilovda — Stilova, the new road below the ridge ;
sample No. 385, lydites.

Fig. 17 ? Veryhachium, locality Volovec — Baracka skala ; sample No. 262, lydites.

Fig. 18 Veryhachium cf. trispinosum (Eisenack) Timofejev, locality Nadrazdimec, thin section 2995,
lydites.
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Plate XXV

Fig. 1 ? Scaphospinosa Timofejev, locality Volovec — Baracka skala; sample No. 262, lydites.

Fig. 2 Acritarcha sp. 111, Cramer, locality Podsilova — Silové, the new road below the ridge ; sample
No. 386, lydites.

Fig. 3 Acritarcha, locality Gemerska Poloma — Podsulova (the monument) ; sample No. 260, lydites.
Fig. 4 cf. Acanthodiacrodium Combaz, locality Volovec-Baracka skala, thin-section 3002, lydites.
Fig. 5 cf. Cymatiosphaera, locality Betliar, thin-section 3008, lydites.

Fig. 6—7 Spherical forms with a single flagella, nondefined accurately locality Nadradzimec, thin-section
2994, lydites.

Fig. 8 Acritarcha from the subgroup Hercomorphitae, locality Podsilova — Salova, the new road below
the ridge ; sample No. 286, lydites.

Plate XXVI

Fig. 1 Leiofiisa sp., locality Gemerska Poloma — Podsiilova (the monument), sample No. 260, lydites
Fig. 2—3 ? Evittia, locality Gemerska Poloma — Podsiilova (the monument), sample No. 259, lydites.
Fig. 4 Dictyosphaera convexa Cibrikova, locality Nadradzimec, thin-section 2995, lydites.

Fig. 5 ? Cymatiosphaera D eunff, locality Volovec — Baracka skala, thin-section 3004, lydites.

Plate XXVII

Fig. 1 ? Tylotopalla reticulataDeflandre, locality Volovec— Baracka skala, thin-section 3002, lydites.

Fig. 2 Cymatiosphaera baikitica Timofejev, locality Gemerska Poloma — Podsilova (the monument),
thin-section No. 3001, lydites.

Fig. 3 Acritarcha from the subgroup Hercomorphitae, locality Podstifovda — Sulova, the new road below
ridge ; sample No. 286, lydites.

Fig. 4—6 Protosphaeridium flexuosum Timofejev, lokality Gemerska Poloma — Podsilova (the
monument), thin-section 3001, 3000, lydites.

Fig. 7 Dictyotidium cf. dictyotum Eisenack, locality Volovec — Baracka skala ; sample No. 264, lydites.

Fig. 8 Brochosphaera cf. uralica Cibrikova, lokality Gemerska Poloma — Podsiilové ; sample No. 260,
lydites.

Fig. 9 Brochosphaera cf. diligens Cibrikova, locality Volovec — Barackd skala ; sample No. 263, lydites.
Fig. 10 ? Cymatiogalea modesta Gorka, locality Gemerskéa Poloma — Podsilova (the monument);
sample No. 260, lydites.

Fig. 11—12 Dictyosphaera polygonia (Staplin) Cibrikova, locality Gemerska Poloma — Podsilova
(the monument), thin-section 3001, lydites.

Plate XXVIII

Fig. 1 Duvernaysphaera jelinii Pothe de Baldis, locality Volovec — Baracka skala, sample No. 262,
lydites.

Fig. 2 Duvernaysphaera jelinii Pothe de Baldis, locality Gemerskd Poloma — Podstlova (the
monument), sample No. 260, lydites.

Fig. 3 ? Chitinozoa, locality Podsilova — Sulova, the new road below the ridge ; sample No. 386, lydites.
Fig. 4 cf. Dictyotriletes, locality Gemerska Poloma — Podsiifovéd (the monument), sample No. 396,
lydites.

Fig. 5 ? Synorisporites, locality Volovec — Baracka skala ; sample No. 262, lydites.

Fig. 6 Trachytriletes aff. minor Naumova, locality Volovec — Baracka skala ; sample 262, lydites.
Fig. 7 Non-defined trilete spore, locality Gemerské Poloma — Podsiilové (the monument) ; sample No.
259, lydites.
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Plate XXIX
Fig. 1 Grandispora cf. inculta Allen, locality Gemerska Poloma — Podsifova (the monument), sample
No. 259, lydites.

Fig. 2 Trematosphaeridium, locality Volovec — Baracka skala ; sample No. 262, lydites.

Fig. 3 cf. Tasmanites, locality Gemerska Poloma — Podsilova (the monument) ; sample No. 260, lydites.
Fig. 4 ? Synorisporites, locality Gemerska Poloma — Podsilova (the monument); sample No. 259,
lydites.

Fig. 5—7 Structural kerogene with less distinct morphological characters, Cornd, locality Podsilova —
Sulova, the new road below, the ridge ; sample No. 385, lydites.

Plate XXX

Fig. 1—2 Problematica 2 a Corn, locality Podsilova — Siifové, the new road below the ridge, sample No.
385, lydites.

Fig. 3 Problematica 12 a Corna, locality Volovec — Baracka skala ; sample No. 262, lydites.

Fig. 4 Problematica 15 a Corn4, locality Gemerska Poloma — Podstilova (the monument) ; sample No.
259, lydites.

Fig. 5 Problematica 12 a, Corna, locality Volovec — Baracka skala ; sample No. 262, lydites.

Plate XXXI
Fig. 1 Cuticula, locality Gemerska Poloma — Podsiilova (the monument) ; sample No. 396, lydites.

Translated by E. Jassingerova.
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Anton Biely

O tektonickych jednotkach v podlozi tretohor Vtacnika
a Kremnickych vrchov

1 obr. v texte, franctzske resumé

Abstract. Tre drill hole JL-1-Janova Lehota encountered three units resting above each other below
Tertiary formations at the north of the margin of the Ziarska kotlina depression. The top unit consists of
the melaphyre series and corresponds to the Hronikum. The lower one is formed by the Kossen beds and
dolomites. According to a proposed correlation this one also belongs to the Hronikum. The bottom unit is
a bed sequence ranging from the Neocomian to the Upper Triassic and corresponds to the KriZna nappe.
Presented is correlation of the drill hole profile with the profiles of drill holes at Vtaénik and the
Kremnické vrchy mountains and tectonic units around Banska Bystrica and Tribe.

Uvod

Z vysledkov vrtov, realizovanych v ramci prieskumu ortutnatych rid a handlovskej
uholnej panvy a v ramci zdkladného geologického vyskumu, st dnes k dispozicii
informacie, ktoré ndm umoZiuju vytvorit si predstavu o zastipeni kriedovych
tektonickych jednotiek v podlozi treftohornych formaécii Kremnickych vrchov
a Vtacnika. Podla predstavy O. Fusdna (in O. Fusdn et al. 1971) v tomto
priestore nad sebou vystupuju tektonické jednotky pasma jadrovych pohori, t. j.
tatrikum, kriznansky a choc¢sky prikrov. V juznej ¢asti Kremnickych vrchov by mala
byt zastipena sistava analogicka [ubietovskému pasmu. J. Vozar (1977) potvrdil,
Ze bezprostredne pod terciérom je najrozsirenejSi choésky prikrov, najmid jeho
paleozoické formacie. Cielom tohto prispevku nie je geografické vymedzenie
jednotlivych prikrovov, ani celkova tektonickd analyza predterciérneho podlozia.
Naopak, na priklade niektorych profilov vrtov chceme poukazat na podobny, resp.
rovnaky sled tektonickych jednotiek a zdovodnit koreldciu s obnaZzenymi oblastami
na vychode a zapade. Popud k tejto korelacii poskytol profil vrtu JL-1-Janova
Lehota, severne od okraja Ziarskej kotliny. Vrt ukézal, 7e medzi melafyrovou sériou

sy

a neokémom kriznanského prikrovu sa vyskytuji karbonity triasu (dolomity

RNDr. A. Biely, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava.
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a kossenské vrstvy). Existencia tejto Supiny nejasnej tektonickej prislusnosti nas
priméla hladat analogicku jednotku tak v podlozi trefohornych formacii (hlavne
podla archivnych idajov), ako aj na povrchu. V tvode este uvedieme, ze v danej
oblasti ani jeden z vrtov nedosiahol podlozZie mezozoika tej tektonickej jednotky,
ktord kvalifikujeme ako krizfiansky prikrov. Najhlbsia z tektonickych jednotiek
pasma jadrovych pohori — tatrikum — nebola priamo preukazand, hoci ju
v priestore Vtia¢nika a Kremnickych vrchov predpokladime (O. Fuséan etal. 1971).

Zikladna charakteristika profilu vrtu JL-1 Janova Lehota

Litostratigrafické jednotky previtané vrtom JL-1 vystupuji jedna nad druhou
v takom slede, Ze ich mozno zoskupit do troch tektonickych jednotiek.

1. V podlozi badenského intruzivneho komplexu andezitov lezi pestra vulkanic-
ko-sedimentdrna formadcia, ktora ma vietky litofacidlne znaky charakteristické pre
permskd melafyrovi sériu. Latkové zlozenie a pozicia v profile potvrdzuju jej
prisluSnost k hroniku. Triasové sdvrstvia, ktoré lezali nad melafyrovou sériou
povodne, nie st zname, a preto je diskutabilna otazka, ¢i ide o Sturecky (Ciernovaz-
ska séria) alebo choCsky (bielovazska séria) prikrov. Argumentacia v prospech prvej
¢i druhej alternativy nemdze byt konkrétna; ak viak vychadzame z pomerov §iriej
oblasti (severna cast Tribe¢ského pohoria), pravdepodobnejsia sa zda byt prva
alternativa.

2. Pod tymto prikrovom lezi niZ$ia tektonicka jednotka malej hriibky ; reprezen-
tuji ju len dve litostratigrafické jednotky. Na vrchu si to sivé a Cierne kalové,
mikrozrnité a oolitické vapence s obfasnymi vlozkami slienitych vapencov a bridlic.
Vo véapencoch boli zistené nasledovné fosilie (A. Kullmanova in O. Fusan et al.
1977): Involutina gaschei (Koehn—Zaninetti et Bronnimann), I friedli
(Kristan—Tollman), Agathamina austroalpina Kristan—Tollman, Clomos-
pirella sp., Thaumatoporella sp., Acicularia sp. Tato litostratigrafickd jednotka
(nepravej hriibky 90 m) je korelovatelna s kossenskymi vrstvami.

V podlozi je sivy az ¢ierny dolomik (50 m — neprava hribka). Boli v iom zistené
fosilie Agathamina sp., Ammobaculites sp., a Glomospirella sp. (A. Kullmanova
in O. Fusan et al. 1977), ktoré naznacuji triasovy vek.

Takiito nehrubii tektonicku jednotku, resp. Supinu nie je [ahké korelovat s niekto-
rym prikrovom vnitornych Karpdt hlavne preto, lebo m4 netiplny vrstevny sled.
Moznost omylu je v takomto pripade velka. Na zdklade koreldcie predpokladaného
sledu s hronikom z oblasti Banskej Bystrice sa domnievame, Ze zaradenie tejto
jednotky k hroniku nie je sice jednoznac¢né, ale pravdepodobné.

3. V podlozi spominanej tektonickej jednotky bol previtany vrstevny sled od
neokému po trias. Horniny tejto najnizSej vrtom zachytenej jednotky si silne
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deformované, v niektorych pripadoch s naznakmi slabej metamorfézy (vyskyt
novotvorenych sericitov, zmramorovatenie vapencov). Sivé a tmavosivé, viac alebo
menej bridli¢naté vapence s jemnymi ilovito-bituminéznymi povlakmi na bridli¢na-
tych polohdch podla kalpionel zodpovedaji titonu—neokému. Jursky sled je
nehruby — 28 m, pravdepodobne tektonicky redukovany. Vo vrstevnom slede
neboli zistené dve charakteristické litofacie krizfianského prikrovu (zliechovského
facidlneho vyvoja): typické radiolarity a rdadioldriové vdpence doggeru—malmu
a Skvrnité slienie (Fleckenmergel) liasu. Naopak, nad ilovitymi slabopies¢itymi
bridlicami (ekvivalent grestenskych vrstiev) si hluznaté mramory, ktoré by bolo
mozné korelovat hlavne s adnetskymi vdpencami. Hluznaté a bridli¢naté, ¢ervené
i pruhované vipence s ojedinelymi ¢ervenymi rohovcami a polohami éervenych
vapnitych bridlic v ich nadlozi najskor zastupuji dogger—malm. Celkove horniny
jury silne pripominaji jurské vrstvy, ktoré su vyvinuté v krizfianskom prikrove na
juznom svahu Velkej Fatry, z. od Banskej Bystrice. Ani kossenské vrstvy, ani
typicky karpatsky keuper neboli vrtom zistené. V profile vrtu, v pozicii karpatského
keupru je hrubé teleso anhydritu i anhydritovych brekcii a pod nim sa nachadzaji
dolomity. V tejto stvislosti je zaujimava skutoénost, Ze aj v oblasti Banskej Bystrice
su v karpatskom keupri zna¢ne hrubé polohy evaporitov (M. Vedejova, in J.
Bystricky et al. 1973).

Z vrstevného sledu a z pozicie v profile vrtu mozno usuidit, Ze vrstvy od neokému
nizSie st sucastou kriziianského prikrovu, ktory sa facidlne najlepsie zhoduje
s krizianskym prikrovom juznej ¢asti Velkej Fatry. Jeho podlozie v profile vrtu nie
je zndme ; vrt skoncil v dolomite. Nevieme teda, ¢i je mezozoikum krizfianského
prikrovu presunuté cez tatrikum, ako je to v Tribe¢skom pohori, alebo je s mezozoi-
kom presunuté aj mladsSie paleozoikum, resp. krystalinikum, ako je to v oblasti
Starych Hor.

Korelicia tektonickych jednotiek zistenych z profilu vrtu
JL-1 s jednotkami v SirSej oblasti

Navrhnutd koreldcia tektonickych jednotiek v profile vrtu Janova Lehota—1 méze
byt diskutabilnd hlavne preto, Ze melafyrova séria, vieobecne povazovani za
charakteristicky prvok hronika, nema priamo v podlozi neokém krizfianského
prikrovu. Naopak, medzi nimi je vloZena tenka lamina fragmentarne zachovaného
vrstevného sledu. V dalSom sa pokisime uviest argumenty v prospech navrhnutrj
interpretacie, ale aj tie, ktoré jej protirecia.

1. Najvyssiu tektonicki jednotku predstavuje melafyrovd séria. O tom, zZe
pokracuje smerom na zdpad, sved¢ia vyskyty melafyrovych hornin v banskych
dielach handlovského uhoIného loziska (T. Sinaly 1964). V oblasti Vtaénika bola
zistena mnohymi vrtmi (J. Gasparik 1969, J. Valach et al. 1975), z ktorych

105




najvacsi vyznam ma vrt PO-86, vitany nedaleko vrcholu Vtaénika. Je to jediny vrt,
ktory dosiahol podlozie melafyrovej série. Dokumentuje, Ze tito séria, tak ako vo
vrte JL-1, lezi nalamine karbonatov triasu a tito je uloZend na neokéme kriziianské-
ho prikrovu (J. Valach et al. 1975).

Spod vulkanitov Vta¢nika sa permska melafyrova séria vynara na povrch v Tribeé-
skom pohori. Dodajme viak, Ze v asocidcii s karbonskymi a triasovymi sedimentmi je
tam rozc¢lenend do dvoch ¢iastkovych tektonickych jednotiek. Spodna jednotka je
rozsirena len v juznej Casti razdielskeho masivu v oblasti Malej Lehoty, vrchna
lemuje kriziansky prikrov na vychodnej, ale aj na severnej strane masivu. Doteraz
nie si zndme skutofnosti protiretiace predstave, ze mladsie paleozoikum tejto
jednotky, ku ktorej mozno pocitat aj vyskyty pri Zemianskych Kostolanoch a pri
Dolnych Lelovciach, je sii¢astou toho istého tektonického telesa ako melafyrova
séria v podlozi Vtacnika. PretoZze v Tribeéskom pohori je tito séria v asociécii
s triasom Ciernovazskeho facidlneho vyvoja, mozno ju v podloZi neovulkanitov
Vtacnika, Pohronského Inovca a §tiavnick37ch vrchov povazovat za hronikum.

Smerom na vychod od vrtu JL-1 je melafyrova séria zistena vrtom JP-1 Jastraba
(J. Gasparik et al. 1971) v Kremnickych vrchoch, nedaleko od v. okraja Ziarskej
kotliny. Tak ako v predchidzajicich oblastiach aj v tomto vrte bola zaradena
k cho¢skému prikrovu (hronikum), ale jej podloZie je nezname (novsie povazuje J.
Vozir 1977 tento komplex jednoznaéne za vrchnokarbénsky).

Severovychodnejsie od vrtu JP-1 melafyrova séria vystupuje najblizie na povrch
v severnej Casti Zvolenskej kotliny — pri Kremnicke a na vrchu Flos. Prislu$nost
tychto vyskytov k hroniku mdze byt vsak diskutabilnd, lebo poslednych 10—15
rokov boli pri¢lefiované k prikrovu Drienka, ktory patri do vy$s$ej skupiny prikrovov
nez hronikum.

J. Losert a V. Néaprstek (1957) zistili, Ze ,,verfén** s melafyrmi na vrchu Flos
a pri Kremnicke neleZi na krizfianskom prikrove, ale na dolomitickych komplexoch
triasu choéského prikrovu. Triasové karbonické komplexy povazovali za hlavni
masu cho¢ského prikrovu, a preto ,,verfén‘“ s melafyrmi v nadlozi oznacili ako
»»tektonicki Supinu verfénu choéskej jednotky*. Taki isti poziciu rozsiahlejsich
komplexov ,,choéského verfénu* zistil jv. od Banskej Bystrice R. Prokop (1958)
a vychodnejsie P. Mayer (1959), ktory oznadil ,,verfénske vrstvy choéskej jednot-
ky*“, spolu s tymi, ktoré J. Losert a V. Naprstek predpokladali na Flose, ako
Ciastkovy prikrov Flosa (ex J. Losert 1963). Prikrov Flosa, ako ¢iastkovy element
choéského prikrovu v okoli Ponik, viak obsahuje aj svetlé vapence a dolomity
stredného triasu (J. Losert 1963), ktorych podrobny litostratigraficky vyskum
urobil J. Bystricky (1964). Tento autor ukézal, Ze triasové vrstvy Giastkového
prikrovu Flosa v okoli Ponik (véitane vulkanickej zlozky — kremitych porfyrov
spodného triasu) maji ak nie rovnaky, tak velmi podobny vyvoj ako trias gemerid,
hlavne Murénskej plosiny. KedZe na vrchu Flos nie je iplne vyvinuty ani spodny
trias, navrhol pre cely sled pomenovanie séria Drienka (1.c). Odvtedysa pre tiito sériu
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vzil nazov prikrov Drienka ; tento prikrov sa povazuje za tektonicky element vyssi
nez choc¢sky prikrov, teda za ,,gemerikum* (J. Bystricky 1964).

V tomto kontexte sa ,,verfén*‘ s melafyrmi pri Kremnicke a na Flose tieZ povazuje
za vysSiu tektonickd jednotku ako chocsky prikrov (J. Jaro$ et al. 1966 a ini),
identicku s tektonickou jednotkou pri Ponikach. Z hladiska pozicie nad choéskym
prikrovom je tato koreldcia spravna, lenze latkové zloZenie sedimentarno-vulkanic-
kej formdcie pri Kremnicke sa zhoduje so skladbou melafyrovej série a nie s tou
spodnotriasovou formdciou, ktora je v podlozi stredného triasu pri Ponikich. Je
melafyrova séria pri Kremnicke a na Flose sicastou hronika? Odpoved na tito
otazku moZe byt dvojznacna, lebo nepozname triasovy sled, ktory pdvodne nad fiou
lezal. Ale podobni otdzku by bolo mozné poloZit aj v stivislosti s melafyrovou sériou
v podlozi trefohornych formacii Kremnickych vrchov, Vtaénika a Pohronského,
Inovca, lebo ani tam nie je jej triasové nadlozie zname. Naviac, vo vrte PO-86 a JL-1
je v jej podlozi sled triasu, ktory ma vSetky predpoklady byt ekvivalentnou
tektonickou jednotkou tej, ktord lezi v podlozi melafyrovej série na Flose a pri
Kremnic¢ke. Ako vidno, tektonické argumenty maju alternativu a litostratigrafické
informécie su zasa fragmentirne. Za daného stavu poznatkov povazujem za
najvhodnejsie opriet sa o skuto¢nost, Ze melafyrova séria bola doteraz nesporne
zistena len ako prvok hronika. Je pravda, Ze si aj diskutabilné oblasti, kde by sa
mohla predpokladat spitost tejto série s gemerikom (vernarsky pruh, Malé Karpa-
ty), ale boli pre ne navrhnuté rieSenia. Aj to je pravda, ze pri Kremnicke, ale aj vo
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vrte JP-1, je malo zastipena vulkanicka zloZka; to viak mozno vysvetlif tym, Ze na
tychto lokalitich nie je zachovany cely vrstevny sled (v Nizkych Tatrach st vulkanity
zastiipené hlavne v najvyssej Casti série).

PodIa tohto postupu by v $irSej oblasti Banskej Bystrice boli v nadlozi hronika
zastipeného hlavne dolomitmi zachované dva prikrovy, leZiace nie jeden nad
druhym, ale zdanlivo vedla seba. Hlavne na Z od Hrona je to melafyrova séria
(povodne J. Losertom a V. Naprstkom (1957) definovani ako ,,tektonicka
Supina verfénu choc¢ského prikrovu), ktord predstavuje pred erdziou zachovani
bazalnu Cast jedného z prikrovov hronika. Vychodne od Hrona je prikrov Drienka,
ktory na ziklade litostratigrafického vyvoja triasu v oblasti Ponik a Micinej
predstavuje trosky prikrovu zo skupiny ,,gemerika*. M. Slavkay (1971) povazuje
za bazilny element tohto prikrovu karbon pri Ponikach. Jeho predstave neprotireéia
priame argumenty. Hodno si vSak povSimnit, Ze tento karbén ma voéi triasu
prikrovu Drienka ti istii poziciu ako karbon vo¢i triasu Muranskej ploginy. Dodajme
len, Ze podla jednej z interpretacii (V. Zoubek 1955, A. Biely 1966) je karbon
v poslednej menovanej oblasti prvkom choéského prikrovu.

Je nepochybné, Ze uvedené vysvetlenie je alternativne. Takyto pokus bol urobeny len preto, Ze pri
interpretdcii geologickych pomerov v podlozi trefohornych vulkanicko-sedimentarnych formécii mdzeme
narazit na podobny problém. Ze skutoéne jestvuje, dokumentuji vyskumy J. Vozira z oblasti Stiavnic-
kych vrchov. Aj tam sa predstavy o vztahu choéského prikrovu ku gemeriddm menia. Pévodne bol styk
mladsieho paleozoika choéského prikrovu so spodnym triasom ,,gemerika interpretovany na zlome
smerujicom zo SV na JZ, ktory prebieha zhruba osou batovskej depresie a podla J. Vozira (1973)
evidentne pokracuje az do spodnej stavby na madarskom tizemi pri Komérne. Je ale menej evidentné, 7e
ak aj takyto zlom existuje, nema pre povahu primarneho kontaktu hronika a ,,gemerika* vyznam, lebo
obe jednotky st alochténne. J. Vozar (1977) tito predstavu opravil a opierajic sa o pomery
v Stlavmckych baniach vedie medzi choéskym prikrovom a ,,gemerikom* (zhruba v tom istom priestore
ako v predchddzajicej interpretécii zlom) prikrovovii plochu. To je ovela pravdepodobneijsi variant,
zhodny s predstavou, Ze karbon na Murédnskej plosine a pri Ponikéch je prvkom hronica (l.c.).

2. Pri zdkladnej charakteristike profilu vrtu JL-1 Janova Lehota sme navrhli
interpretaciu, podla ktorej dolomity a késsenské vrstvy v podlozi melafyrovej série
reprezentuji jeden z prikrovov hronika. Treba pripustif, Ze takato korelicia ma
viacero nedostatkov, presnejsie povedané nie si k dispozicii rozhodujiice argumen-
ty, ktoré by ju jednoznaéne potvrdzovali. Pripominame, Ze hoci predpokladiame
vrchnotriasovy vek dolomitov, biostratigraficky nebol preukazany. A aj keby bol,
ani tak by nebolo isté, Ze ide o hlavny dolomit hronika. V kriZfianskom prikrove nas.
svahoch Nizkych Tatier v oblasti doliny Krizianky sa nad pestrymi bridlicami
karpatského keupru a pod kossenskymi vrstvami nachddza asi 100 m hruba poloha
sivych a tmavosivych dolomitov. Tak isto v kriziianskom prikrove v oblasti Ruzbach
udava A. Kullmanova (1974) karnicky, ale aj noricky vek dolomitu v podlozi
karpatského keupru. Kossenské vrstvy si priznaénou litostratigrafickou jednotkou
kriziianského prikrovu. Naopak, pokial sa litofacia kossenskych vrstiev vyskytuje
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v cho¢skom prikrove (J. Koutek 1927) alebo vo vysSich prikrovoch, napr.
v havranickom (M. Mahel 1958), tvori len tenké polohy v dachsteinskych
vapencoch. V Nizkych Tatrach v ¢iernovazskom facidlnom vyvoji sa vSak kossenské
vrstvy vyskytuji aj bez sprievodu dachsteinskych vapencov, ale zda sa, zZe zlozka
ilovitych bridlic je tam hojnejsSie zastupena ako vo vrte JL-1. Z uvedeného vyplyva,
Ze dolomity a kossenské vrstvy st univerzalne litofacie a nestaci robit zaradenie do
tektonickych jednotiek iba podIa nich.

Ani pozicia redukovaného vrstevného sledu neurcuje jednoznaéne tektonické
zaradenie. Rozhranie krizfianského prikrovu s chocskym je napr. na s. strane
Nizkych Tatier sprevadzané rozvalcovanym Ciastkovym prikrovom, ktorého prislus-
nost ku kriziianskému prikrovu vyplyva zo sledu litostratigrafickych jednotiek.
Naopak, v oblasti Valaskej je v podobnej pozicii regionalne tieZ obmedzeny
¢iastkovy prikrov hronika.

Dolomity a kossenské vrstvy v priestore vrtu JL-1 na prvy pohlad predstavujia
izolovany tektonicky prvok, ktorého ekvivalenty nie si v publikovanych pracach
z oblasti Vtacnika a Kremnickych vrchov indikované. Naopak, v rukopisnych
spravach su informacie, podla ktorych bola tato tektonicka jednotka zistena dal$imi
tromi vrtmi. Jeden z nich, PO-86, je z oblasti Vta¢nika, dva, KP-II-1 a KP—II-2, vo
vychodnej ¢asti Kremnickych vrchov.

Vo vrte PO-86 na Vtacniku bol bezprostredne pod melafyrovou sériou zisteny
zhruba 110 m hruby (neprava hribka) komplex vapencov i dolomitov a pod nimi,
tak ako vo vrte JL-1, neokom kriziianského prikrovu. Tento malo hruby komplex
bol stratigraficky zaradeny do stredného triasu az rétu a oznaceny ako chocsky
prikrov (J. Valach et al. 1975). PodIa litologickej kolonky vrtu (l.c.) je tento sled
tektonicky silne postihnuty a ¢ierne alebo sivé vapence sa vdolomitoch vyskytuji len
v hornej Casti vrtu. Argumenty pre réticky vek vapencov nie su v citovanej praci
uvedené, ale M. Vedejova (dstne oznamenie) v nich zistila foraminiferové
spolocenstva (tisek 1147—1156 m), urcujuce ich noricko-réticky vek. Z toho mozno
vyvodit, Zze uvedené vapencové vrstvy (s dolomitmi azda zoSupinatené) si korelova-
telné s kossenskymi vrstvami z vrtu JL-1. Dolomity v podlozi nie si bliZsie
biostratigraficky urCené, ale v profile vrtu sa v nich nevyskytuji Ziadne horniny,
podla ktorych by mohli byt sicastou karpatského keupru; su teda korelovatelné
s dolomitmi, zistenymi pod kdssenskymi vrstvami vo vrte JL-1.

PodlaJ. Vozara (1977), vrt PO-86 priamo pod melafyrovou sériou zastihol vapence (jura ? — trias ?),
ktoré su sticasfou krizfianského prikrovu?, resp. obalovej série. Toto je v zdsadnom rozpore s navrhnutou
koreliciou. Udaj J. Vozira (l.c.) je aproximéciou kolonky vrtu a neslizi ako spolahliva informacia
o celom previtanom profile. To isté plati o hodnoteni bezprostredného podlozia melafyrovej série vo vrte
JL-1 (le.).

Pre tektonicku korelaciu dolomitov a kossenskych vrstiev z vrtu JL-1 maju velky
vyznam profily vrtov KP-II-1 a KP-II-2. Nezistil sa nimi sled vSetkych tektonickych
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jednotiek ako vo vrte JL-1 a vo vrte PO-86 (nie je v nich melafyrova séria): s’
lokalizované nedaleko odkryvov mezozoika malachovskej oblasti a umozinuja
korelaciu tektonickych jednotiek v podloZi trefohor s jednotkami obnazenymi na
_povrchu.

Vrt KP-II-2 bol hibeny v priestore malého erozivneho okna mezozoika, v udoli
Viapenného potoka (zistil F. Fiala). Profil tohto vrtu po litostratigrafickej a tekto-
nickej stranke vyhodnotila M. Vedejova (in J. Knésl et al. 1976) a pri skartdcii
sme mali prileZitost vidiet ho. Od povrchu je stvrstvie ¢iernych vapencov s viozkami
lumachelovych a oolitickych vdpencov i ilovito-vapnitych bridlic. M. Vedejova
(l.c.) povazuje toto suvrstvie za rét; je dobre korelovateIné s kossenskymi vrstvami.
V ich podloZi st dolomity (obéas s tenkymi medzivrstvickami ¢iernych bridlic). Cast
dolomitov povazuje za stredny trias, ¢ast za vrchny trias. Pri vekovom zaradeni sd
neopiera o biostratigrafické doklady, ale v profile neboli zistené horniny, podla
ktorych by dolomity alebo ich ¢ast boli korelovateIné s karpatskym keuprom.

Kossenské vrstvy a dolomity st oznacené ako choésky prikrov (l.c.). Podla pozicie
aj litologického charakteru sii dobre korelovateIné s podobnym sledom z vrtu JL-1
hlavne preto, lebo v podlozi dolomitu je neokém kriziianského prikrovu a cely
vrstevny sled az po stredny trias.

Druhy vrt, KP-II-1, bol realizovany v zavere Badinskej doliny. Aj tento pod
paleogénom najskor prevital vipence rétu—kaossenské vrstvy a pod nimi dolomity.
Uprostred dolomitov, povazovanych za stredny aZ vrchny trias (bez paleontologic-
kych dékazov), sa na rozdiel od predchadzajiceho vrtu nachddza 13 m hruba
(nepravi hribka) poloha sivych zrnitych organicko-detritickych vapencov. V podlo-
7i dolomitov vrstevny sled zacina neokomom krizianského prikrovu a siaha po
karpatsky keuper. Aj v tomto vrte si kossenské vrstvy a dolomity oznafené ako
choésky prikrov (l.c.) a si dobre korelovateIné s prislusnymi Castami profilov
predchadzajucich troch vrtov.

Prehlad profilov vrtov ukazuje, Ze v oblasti Vta¢nika a Kremnickych vrchov sa na
viacerych miestach nad neokémom kriziianského prikrovu a pod melafyrovou sériou
(na zdpade) vyskytuje vrstevny sled zlozeny z triasovych hornin. Udivujice je, Ze
hoci ide o tektonicky extrémne redukovany prvok, jeho litostratigrafické jednotky
st v tej istej postupnosti systematicky zachované. Siet vrtov nie je taka hustd, aby
bolo mozné vediet, ¢i je sled zachovany len v podobe Sosoviek alebo v podobe
sivislého telesa. Odpoved na tito otdzku bude pravdepodobne vzdy neista, lebo
jeho chybanie v niektorych priestoroch podlozia trefohdr méze byt nielen primarne,
ale aj sekundarne, zapric¢inené terciérnou erdziou. Jednako by bolo zaujimavé
vediet, ¢i tento tektonicky prvok patri do skupiny fatrika alebo hronika. V tomto
smere ma ddleziti ilohu porovnanie profilov s obnazenymi oblastami.

Vo vychodnej ¢asti Tribeca, severne od Velkého Pola, tesne na okraji vulkanitov
je medzi albom krizfianského prikrovu a melafyrovou sériou tenka Supina jursko-
-spodnokriedovych hornin, sprevadzana rauvakmi. Této Supina a spominany triaso-
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vy sled maju spolo¢nii poziciu, &o zvadza k predstave, ze by mohlo ist v podstate o ten
isty tektonicky prvok. :

Na vychode sa poniika korelacia profilov vrtov KP-II-1 a KP-II-2 s tektonickymi
jednotkami malachovskej oblasti. LenZe v predstave o geologii okolia Malachova,
napriek neddvnym vyskumom, jestvuji rozpory. To naznatuje, Ze v takom pripade
koreldciu nutne ovplyvni subjektivny postoj. Domnievam sa, Zze pokus moze byt
uzitoény, hoci riziko omylu je znacné.

V-roku 1966 som mal prileZitost byt oponentom vysvetliviek u geologickej mapy
1:50 000 listu Banské Bystrica. Pri tej prileZitosti som upozornil na rozpor, ktory sa
dotykal oblasti Malachova. P. Cepek vtedy vo vysvetlivkach (J. Jaros$ et al. 1966)
opisal vrstvy rétu s. od Malachova a pri Ortutnom vrchu ako zvlastny vyvoj rétu
kriziianského prikrovu. V tomto duchu boli vysvetlené aj tektonické kontiry voci
dolomitom choé&ského prikrovu (l.c.). Naopak, autor state o chofskom prikrove
opisal tie isté vrstvy ako dachsteinské vapence choéského prikrovu. P. Cepek
(1970) v tomto rozpornom pripade svoje stanovisko nezmenil a nadalej povazoval
pdvodne dvojako tektonicky zaradené vrstvy za rét krizianského prikrovu, vystupu-
jiceho v podobe malého tektonického polokna spod dolomitov choéského prikrovu
(cf. geologicka mapa J. Jaro§ et al. 1966). Podla m6jho nzoru je tito interpretacia
myln4, lebo kontiira medzi dolomitmi a rétom naznaluje, Ze rét pri Malachove je
v nadlozi dolomitov a nie naopak. Taka postupnost vrstiev je aj vo vrtoch KP-1I-1
a KP-1I-2, ale aj vo vrtoch KP-10 a KP-11 v oblasti Nemeckého vrchu (J. Knésl et
al. 1973). .

Geologickd mapa 1:10 000, vyhotoveni kolektivom Geologického prieskumu
(I.c.), nastoluje nové problémy. Okontirovanie a stratigrafické, ale aj tektonické
zallenenie formécii v tomto kritickom tizemi, sa odliuje od mapy, ktori zostavil J.
Jaro§ et al. (1966). Je zrejmé, ze nemdzeme zaujat stanovisko, ktora z map
objektivnejsie znazorfiuje dané geologické pomery. Dotknem sa len problematiky
&iernych vapencov a bridlic od Malachova a v oblasti Ortutného vrchu. Na mape
1:25 000 (J. Jaros etal. 1968) sii oznacené ako rét krizianského prikrovu, na mape
1:10 000 (J. Knésl et al. 1973) ako ladin choéského prikrovu. Z vlastnych
skisenosti poznam len €ast tychto hornin vyskytujicich sa s. od horného konca
Malachova (pri Dolnych Prianoch). Horniny tam maji vietky znaky typické pre
kossenské vrstvy (lumachelové, krinoidové, oolitické a bridli¢naté vapence). Podob-
né vrstvy neboli doteraz v ladine choéského prikrovu nikde signalizované a s reiflin-
skymi vapencami sa litologicky nezhoduji. Domnievam sa preto, ze kazda z map
vyjadruje Gast reality. Na prvej z nich si tieto vrstvy spravne zaradené do rétu, druha
znéazoriuje ich poziciu nad dolomitmi.

Z tejto tivahy nateraz vyplyva predbeiny zaver, Ze v malachovskej oblasti existuje
v nadlozi krizitanského prikrovu hronikum — Sturecky (?) prikrov, budovany
strednotriasovymi a vrchnotriasovymi dolomitmi s tenkymi lunznymi vrstvami (cf. J.
Jaro$ et al. 1966). Najmlad$im zndmym prvkom tohto prikrovu je rét vo facii
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kossenskych vrstiev a snad aj dachsteinskych vapencov (l.c.) v oblasti Malachova
a Ortutného vrchu. Tento prikrov sa ponira pod paleogén a pod neovulkanity
Kremnickych vrchov, kde bola jeho redukovana ¢ast zistena vrtmi PK-II-1 a PK-II-
2; dalej na zipade bola tito jednotka zistena vrtom JL-1 a PO-86. Ak je tato
interpretacia spravna, tak uvazované dolomity a kossenské vrstvy v podlozi trefohér
Kremnickych vrchov a Vtaénika si jednym z prikrovov hronika, ako sme to uviedli
pri zakladnej charakteristike vrtu JL-1. V kontexte s tymto zaverom sa niika otazka,
¢i tato tetkonicka jednotka z malachovskej oblasti a podlozia Kremnickych vrchov,
resp. Vtacnika pokracuje do prilahlych jadrovych pohori. Pretoze kossenské vrstvy,
staly prvok tejto jednotky, neboli doteraz v hroniku Velkej Fatry, Ziaru a Tribeca
zistené, odpoved by mala byt negativna. Z kartografického obrazu viak mozno
pripustit, Ze z malachovskej oblasti prechadza tato jednotka do §tureckého prikrovu
Velkej Fatry, ale jej spojenie s triasovymi, prevazne dolomitickymi komplexmi
juzného svahu Ziaru, hoci mozné, je nepreukazatelné. Spomenuti tenka Supina
jursko-spodnokriedovych hornin na sever od Velkého Pola (Tribec¢) podla mdjho
nazoru nema s touto jednotkou sivislost.

3. Najhlbsiu cast z profilu vrtu JL-1, t. j. vrstevny sled od neokému po vrchny
trias, sme zaradili do kriznanského prikrovu. Pozicia vrstevného sledu a litostratigra-
fické jednotky v fiom sii s vynimkou detailov dobre korelovatelné s kriznanskym
prikrovom v ostatnych troch uvedenych vrtoch. Vrt PO-86 v kone¢nom tseku
zasiahol sivrstvie bielosivych a zelenkastych dolomitov s viozkami bridlic, niekedy
fialovych. V sprave J. Valacha etal. (1975)sii tieto vrstvy zaradené do kampilual.
Vozir (1977) ich oznadil ako spodny? a stredny? trias. M. Vedejova (tustne
oznamenie) povazuje tento tsek vrtu za karpatsky keuper. Tito korelaciu povaZuje-
me za spravnu, lebo podla opisu sa horniny vo vrte dobre zhoduji s karpatskym
keuprom v oblasti Velkého Pola. Ani v jednom z vrtov sa nezistilo podlozie
mezozoika, a preto vaha, do akej miery sa tu uplatiiujui pomery zname zo
starohorskej oblasti, by bola $pekulaciou. Si viak vietky dévody k predpokladu, ze
kriziiansky prikrov je v podloZi tretohor Vtaénika a Kremnickych vrchov systema-
ticky zastipeny a Ze sa spod nich a spod choéského prikrovu vynara v okolitych
pohoriach — vo Velkej Fatre, Ziari a Tribeéi.

Takyto zaver predsa vyzaduje struény komentir, lebo pozicia mezozoika v Tribeéi
je chapand rozporne. Svojho ¢asu som navrhoval interpretéciu (A. Biely 1961),
podla ktorej mezozoikum s charakteristickym vrstevnym sledom krizfianského
prikrovu (so zliechovskym facidlnym vyvojom jury) je v oblasti masivu Razdielu
spolu s podloZnymi spodnotriasovymi a permskymi sedimentmi normalnym obalom
krystalinika. V rozpore s takouto predstavou bola a zostava skutonost, 7¢ medzi
Kola¢nom a Velkym Klizom leZi toto mezozoikum (spodny trias—alb) evidentne
v presunutej pozicii nad obalovou sériou tatrika, ktord tam ma zachované aj vIstvy
stredného triasu. Toto presunuté mezozoikum je si¢astou jedného a toho istého
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geologického telesa, ktoré lezi v ostatnej Casti pohoria v zdanlivej stratigrafickej
postupnosti s normalnym obalom tatrika. Preto na jeho baze musi byt tektonick4
plocha v celej oblasti masivu Razdiela. Preto som upustil od povodnej interpretacie
(A. Biely 1962) a mezozoikum povaZzujem za uplne alochtonny tektonicky prvok
— kriziansky prikrov — leZiaci nad tatridnym kryStalinikom a jeho permsko-spod-
notriasovym a vynimoc¢ne strednotriasovym obalom. M. Mahel (1967) akceptuje
nasun tohto mezozoika krizfianskej jednotky nad obalovi sériu v oblasti medzi
Kola¢nom a Velkym Klizom, no v ostatnych ¢astiach razdielskeho masivu, kde lezi
kriziianska jednotka strednotriasovymi ¢lenmi priamo nad kremencami spodného
triasu tatrika (sensu A. Biely 1962), nevylu¢uje moznost jej paraautochtonnej
pozicie vyraznejsie smerom na vychod (cf. M. Mahel et al. 1967, obr. 31). Podobne
J.Jaro3 (1967) predpoklada, ze kriziiansky prikrov Tribeca je v pozicii domovskej
(korefiovej) oblasti. Ak akceptujeme ktorikolvek z tychto dvoch uvedenych
interpretacii, musime pripustit, Ze ak nie celé, tak aspon Cast kryStalinika masivu
Razdiela, ale aj ¢ast permu, musi byt sii¢astou inej tektonickej jednotky ne? tatrika.
Z variantu J. Jaro$a a azda aj M. Mahela mozno vyvodit, 7e by mohlo ist o ekvivalent
starohorského krystalinika, t. j. o fundament krizfianského prikrovu. Lenze to isté
a jednotné krystalinikum, spolu s permom a spodnym triasom, ktoré nad nim
normalne lezZia, je v severnej Casti razdielskeho masivu evidentne v pozicii tatrika,
v podloZi toho krizfianského prikrovu, ku ktorému by patrila juzna Cast toho istého
krystalinika — fundament a permo-spodnotriasovy — tégument. Nedostatkom
tychto dvoch variantov je, Ze sa autori nepokusili odlisit krystalinikum v pozicii
tatrika, ktoré tam nesporne existuje, od krystalinika, presunutého v pozicii krizfian-
ského prikrovu, ktoré by tam podla tychto interpretacii malo byt. Treba uznat, Ze
z existujucich geologickych map nie je takyto pokus myslitelny, lebo kartograficky
obraz neposkytuje také moznosti oddelenia dvoch krystalinik ako v oblasti Starych
Hér. Pokial nie je v masive Razdiela odlisené krystalinikum dvoch tektonickych
jednotiek, povaZzujem tieto varianty za nepravdepodobné.

Velka tektonicka redukcia obalovej série tatrika (v zmysle A. Bieleho 1962)
a zdanliva stratigrafickd nadviznost anisu krizfianského prikrovu na spodny trias
tatrika je nesporne tikaz udivujici, ale nie ojedinely. Aj v tatridnej €asti Nizkych
Tatier, odddvna spajanej s Tribe¢om do jedného juzného pasma jadrovych pohori,
je styk krizianského prikrovu s élenmi obalovej (tatridnej) série mladsimi ako
spodny trias, skér vynimkou, ako pravidiom. Nepoznam objektivne vysvetlenie
tohto javu, ale nevidim v iom ani dévod pre spochybnenie alochténneho postavenia
mezozoika, ktorého Cast je dokdzateIne v nadlozi inej tektonickej jednotky, ¢&i
v Tribe¢i alebo v Nizkych Tatrach. V stacasnosti je dokazmi najlepsie dolozen4
predstava, podla ktorej je mezozoikum s jurou zliechovského facislneho vyvoja
v Tribe¢i a nafi nadvizujice mezozoikum v podlozi Vtac¢nika a velkej Casti
Kremnickych vrchov siéastou kriziianského prikrovu, leziaceho nad tatrikom.

113



Nemozno uréit, kde v podlozi tretohornych formacii s s takymto prikrovom spité aj
laminy kristalinika, ako je to zname v starohorskej oblasti. V tribe¢skom pohori
krystalinikum v takejto pozicii nepozname.

Zaver tvahy, Ze jadro Razdiela s jeho permsko-spodnotriasovym obalom je prvok
tatridny, umoziluje potvrdif, Ze v oblasti Vta¢nika a Kremnickych hor je pod
kriztianskym prikrovom aj tatrikum (O. Fusan et al. 1971). Tak ako na Horehroni,
aj tu je problém, aZ kam na juh tatrikum zasahuje. Pri nedostatku informacii sa
mozno len domnievat, Ze je to najmenej po spojnicu Pila—Malachovo.

Diskutabilné a diskutované je tektonické postavenie mezozoika, ale aj krystalini-
ka, ktoré je obnazené v sklenoteplickom ostrove a bolo zasiahnuté niekolkymi vrtmi
bud v podloZi paleozoika hronika, alebo priamo pod terciérom (cf. J. Vozar 1977,
M. Polak 1978). Tito mezozoicki sériu povazujeme bud za krizfiansky prikrov,
alebo za obalovii sériu veporika. Tak isto problematicky je vztah tohto mezozoika ku
kriziianskému prikrovu v Tribéi, Vta¢niku a Kremnickych vrchoch (s. €ast). Podla
vietkého ide o ten isty problém ako na Horehroni a od jeho riesenia v poslednej
menovanej oblasti bude zavisiet aj interpretacia v podloZi trefohdr.

Zaver t

V podlozi tretohornych formacii Vtaénika a Kremnickych vrchovsme vrtmi zistili tri
tektonické jednotky, leziace jedna nad druhou.

Vrchni jednotku reprezentuje permska melafyrova séria, ku ktore j sa nriestami
méze pridruzit karbén alebo spodny trias (mladsie vrstvy neboli doteraz vo vrtoch
zaznamenané). PovaZujeme ju za sicast toho prikrovu hronika, ktory je obnazeny
v Tribeéskom pohori. V malachovskej oblasti k tomuto prikrovu zaradujeme
,.tektonickd $upinu verfénu choéského prikrovu* sensu J. Losert—V. Naprstek
1957 (&iastkovy prikrov Flosu s. s. na Flose a pri Kremnicke).

Niz$ia tektonickd jednotka je velmi tenkd. Reprezentujii ju kdssenské vrstvy
a dolomity. Systematicky sa vyskytuje nad neokomom kriziianského prikrovu. Nad
fiou je mladsie paleozoikum hronika, niekedy priamo terciér. PovaZujeme ju za
pokrac¢ovanie toho prikrovu hronika, ktory je v malachovskej oblasti oznaceny ako
choésky prikrov (J. Losert—V. Naprstek 1957,J. Jaros et al. 1966). Na rozdiel
od uvedenych autorov povazujeme za siCast tohto prikrovu aj vrstvy rétu pri
Malachove a Ortutnom vrchu (ladin v pofiati J. Knésla et al. 1973).

Za najhlbsie vrtmi zistend tektonicki jednotku povaZujeme kriznansky prikov
(tak ako J. Valach et al. 1975 a J. Knésl et al. 1976), ktorého pokracovanie je
obnazené v prilahlych pohoriach — Velkej Fatry, Ziari, Tribeéi a v oblasti
Malachova. ]

V podlozi krizitanského prikrovu predpokladam nizsiu tektonicki jednotku —
tatrikum. Tento predpoklad sa zaklad4 na tektonickej interpretacii razdielskej Casti
Tribeéa, podIa ktorej patri aj tato Cast pohoria do pasma jadrovych pohori, t. j. celé
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krystalinikum a jeho normalny permsko-spodnotriasovy, vynimo¢ne aj strednotria-
sovy obal sii integrilnou sucastou tatrika. Predpokladdm, Ze tatrikum siaha najme-
nej po spojnicu Pila—Malachovo.

Do tla¢e doporucil O. Fusan.
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Anton Biely

Sur les unités tectoniques dans le soubassement du Tertiaire
de Vtacnik et de Kremnické vrchy

Résumé

Les forages exécutés ces derniéres années dans les montagnes de Vtacnik et de Kremnické vrchy
permirent de reconnaitre, au dessous des formations tertiaires 4 prédominance volcaniques, la structure
en nappes, identique avec celle des montagnes voisines. Pour en démontrer, comme la coupe de référence
peut servir le forage JL 1 — Janova Lehota, exécuté un peu plus au Nord du bord septentrional du bassin
d’effondrement intravolcanique de Ziar. Ce forage au dessous du complexe andésitique badenien
a rencontré trois unitées tectoniques anté-gosau, empilées 1’'une sur 'autre.

1. L’unitée tectonique supérieure est représentée par une formation volcano-sédimentaire d’dge
permien, ditte série 4 mélaphyre. Elle est I'un des éléments le plus caractéristique de la nappe du Chocet
de la nappe de Sturec, c’est pourquoi elle y correspond 4 une de ces deux nappes (Hronikum). De
nombreux forages montrérent, que sur la surface du soubassement anté-Tertiaire des montagnes
volcaniques de Vtaénik, de Pohronsky Inovec et celle de Kremnické vrchy la série 4 mélaphyres est
largement préservée (O. Fusan in O. Fusén et al. 1971). Vers 'Ouest elle réapparait au jour dans la
montagne de Tribec, ou elle prend place de I'élément basal de la nappe de Sturec (1a faciés dit Vah Noir).
A I'Est de Kremnické vrchy nous attribuons 4 la méme nappe la série a mélaphyres, dont les lambeaux de
recouvrement réposent a 'Ouest de Bansk4 Bystrica sur la dolomie d’une des nappes du groupe de
Hronikum. Ces lambeaux (Flos et Kremnicka) ont étés jadis indiqués comme ,,I’écaille du Verfenien de la
nappe du Choé¢ (J. Losert—V. Naprstek 1957), plus tard, a tort semble-t-il, comme la partie de la
nappe de Drienok, qui, rangée au gemerikum, devrait étre plus élevée que la nappe de Chot.

2. Au dessous du Permien le forage a traversé d’abord les couches de Kossen (Rhaetien), puis la
dolomie triasique. Cette succession mince (150 m environ) et incompléte représente une lame tectonique,
dont la correlation est difficile 4 établir. Ajoutons encore, que dans le soubassement de la dolomie est le
Néokomien de la nappe de Krizna. Plus a I'Ouest (7 km environs) la méme succession dans la position
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identique a été reconnue par le forage PO-86. Prés de I'extrémitée orientale de Kremnické vrchy, les
forages KP-II-1 et KP-II-2 ont rencontré, cette fois-ci immédiatement sous le Tertiaire, les couches de
Kossen et puis les dolomies triasiques. Ces derniéres réposent, de méme que dans les deux forages
précédents, sur le Crétacé inférieur de la nappe de Krizna.

Nous ne sommes pas en mesure de démontrer par une maniére décisive la correlation de la lame
tectonique qui est en cause avec une des nappes des Karpates internes. Tout de méme, nous envisageons
que cette lame passe latéralement au complexe triasique de la nappe de Cho¢, dont on trouve les
affleurements dans I'alentour de Malachovo, a 'Ouest de Banska Bystrica. Il s’agit 1a de la dolomie
(renfermante par place de minces lentilles de couches de Lunz) réposante au dessus du Néocomien de la
nappe de KriZna, et ayant sur son dos les lambeaux de recouvrement de la série 4 mélaphyre déja
mentionnée. En proposant cette correlation, nous insistons sur la position identique du Trias de la nappe
de Choc pres de Malachovo et de la lame rencontrée par les forages.

Au dessous de la dolomie triasique, le forage JL-1 traversit d’abord les calcaires gris-foncé en bancs
minces avec entre-lits schisteux d’dge Tithonique—Crétacé inférieur. Plus bas, les calcaires rouges,
rarement verddtres plus ou moins noduleux, bien lités et schisteux (un niveau a silexes rouges) en
atternance avec des schistes rouges argilomarneux correspondent au Jurassique. Les assises soujacentes
— schistes argileux gris-noir avec rares et minces entre-lits sabloneux peuvent étre considérés comme
I’équivalent des couches de Gresten du Lias inférieur. La succession jurassique est trés réduite et n'a
qu'une trentaine de métres. Plus bas encore, le forage perfordt un complexe épais de la bréche
anhydritique avec des passées dolomitiques gris-noir, plus ou moins bréchifiés, et a la partie terminale les
dolomies. Ce complexe peut étre considéré comme un faciés local du Keuper karpatique.

Cette succession des unitées litostratigrafiques représente la nappe de Krizna. La succession
comparable de la méme nappe a été reconnue par les autres forages déja cités. Ceci permet de dire, que
dans la région de Vtacnik et de Kremnické vrchy la nappe de Krizna soit largement représentée, et que
cette nappe fasse une partie intégrale de la nappe de Krizna, qui affleure dans les montagnes voisines —
Velka Fatra, Ziar at Tribe¢.

Cependant dans la montagne derniérement nommée, certains auteurs ont mis en cause ’allochtonie,
d’une partie au moins, du Mézozoique de la nappe de Krizna par rapport du terrain crystallin et sa
couverture sédimentaire normale. Pour comprendre le probléme, il faut indiquer les données geologiques
fondamentales.

La couverture sédimentaire normale, réposante en transgression sur le crystallin du massif de Razdiel
(la partie orientale de Tribe¢) est txtrémement réduite. Cette couverture, a 'exception de la partie
septentrionale du massif, ou le Trias moyen est aussi préservé, n’est représentée que par les dépots du
Permien et du Trias inférieur. Ainsi les calcaires du Trias moyen de la nappe de Krizna réposent, sur une
large distance, directement sur le Trias inférieur de la couverture, alors apparemment en continuité
normale. Or, dans la partie septentrionale du massif de Razdiel ou le Trias moyen fait partie intégrale de la
couverture du crystallin, I'allochtonie de la nappe de Krizna est évidente. Parce que cette nappe ne
représente qu’un seul corps géologique c’est pourquoi il est nécessaire d’admettre 1'allochtonie en sa
totalité. En conséquence, la totalité du crystallin du massif de Razdiel et sa couverture permo-triasique
corresponde au Tatrikum, c’est a dire, 4 I'unité tectonique la plus profonde de la chaine de montagnes 4
noyaux crystallins. Tatrikum passe vers I'Est a la dépression axiale. Par cette direction il s’enfonce sous la
nappe de Krizna et celle de Cho¢. Tout cet ensemble, étant enfouit sous les formations tertiaires de
Vtacnik et de Kremnické vrchy, émerge de nouveau 2 la surface sur les versants occidentaux de la Basse
Tatra. Ce dispositif est en faveur de I'idée, que dans la région de Vta¢nik et de Kremnické vrchy le
Tatricum atteigne au moins la ligne passante de Pila 8 Malachovo.

Traduit par I'auteur.
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Zipadné Karpaty, sér. geolégia 5, s. 119—148, Geologicky astav D. Stira, Bratislava, 1979

Andrzej Gazdzicki—Jozef Michalik—Eva Planderovai—Milan Sykora

An Upper Triassic — Lower Jurassic sequence in the Krizna nappe
(West Tatra mountains, West Carpathians, Czechoslovakia)

7 text-fig., 10 photogr. pl. (XXXII—XLI), Slovak summary

Abstract. A representative sequence of the Upper Triassic to Lower Jurassic deposits in the Fatric was
divided into four formal lithostratigraphic units : Carpathian Keuper Group, Fatra Formation, Kopieniec
Formation, Janovky Formation, each of which have been further divided into several informal members.
Detailed lithological, palynological and ‘micropaleontological analyses have been carried out, some
groups of the macrofauna were paleontologically investigated. Some original stratigraphical, paleogeo-
graphical and paleoenvironmental conclusions have been made on the basis of obtained data.

Introduction
Geology

Northern slopes of the West Tatra Mts. in the Mt. Osobita-Mt. Velka Furkaska
region are built up mostly of Mesozoic rocks. They belong to three different
paleogeographic-tectonical units (of the first order): the Tatric, Fatric and Hronic
(sensu D. Andrusov, O. Fusdn and J. Bystricky 1973).

The Fatric is represented by the Krizna nappe (Bobrovec-nappe of D. An dru-
sov 1959, Bobrowiec-unit of M. Bac 1970). Tectonic slices, equivalent to the
lowermore Vysoka-nappe are preserved in easternmore regions (Vysoké and
Belianske Tatry Mts.) only. A Middle Triassic dolomite complex lies on the basis of
the sequence, then follow Carpathian Keuper Group, Fatra Fmt., Kopieniec Fmt.,
Janovky Formation and next carbonate formations of the Liassic to Lower Creta-
ceous age. The Albian shales finish the sequence.

Dr. A. Gazdzicki, Polska Akademia Nauk, Zaklad Paleobiologii, Al. Zwirki i Wigury 93, 02-089
Warszawa.

RNDr. J. Michalik, CSc., Geologicky tstav Slovenskej Akadémie vied, Dibravska cesta, 886 25
Bratislava.

RNDr. E. Planderova, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 809 40 Bratislava.
RNDr. M. Sykora, Geologicky tstav Prirodovedeckej fakulty Univerzity J. A. Komenského, Gottwaldo-
vo nam. 7, 886 02 Bratislava.
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Localization of the profile

The studied outcrops have been uncovered by one of the right tributaries of the
Juranov potok (—creek). An unnamed obsequent creek is watered by several springs,
rising from Cretaceous to Upper Jurassic sediments. A continuous sequence
between the Middle Jurassic cherty limestones and Upper Triassic shales has been
uncovered in its ravine, cropping out on the western slope of Mt. Velka Furkaska.
The ravine falls into the Jurdfiova valley in the place named ,,Posledna lika* (= last
meadow). A flat dejection cone in the mouth of the ravine covers the lower part of
the Cpt. Keuper Group and the Hauptdolomite Group. (Figs 1, 2).

General remarks

Studied area has been investigated by R. Ki§ik (1957,1967),M.Bac (1970) and J.
Michalik (profile 352 in 1977). The profile has been never investigated in more
detail. We have distinguished 631 lithological horizons in 220 meters of profile ; 147
samples were taken for microscopical study : their numbers were marked out with oil
paints in the field for contingent later correlation. Twelve samples were taken for
palynological analysis, the macrofauna has been collected in 56 horizons. Thin
sections have been petrographically evaluated by one us (M. S.). The terminologies
of R. L. Folk 1959, M. Misik 1957, J. Konta 1973 have been applied. The
microfauna and microflora have been determined and classified according to F.
Némejc 1959, O. Dragastan 1970, M. Misik—K. Borza 1978 and other
authors. Preserved organic remains belong to Algae (Cyanophyta, Rhodophyta,
Chlorophyta), Protozoa (Foraminiferida, Radiolaria), Porifera (Silicea, Calcarea),
Coelenterata (Hydrozoa, Anthozoa), Mollusca (Bivalvia, Gastropoda, Ammonoi-
dea), Brachiopoda (Terebratulida, Rhynchonellida, rare Spiriferida and Discina-
cea), Ostracoda, Echinodermata (Echinoidea, Crinoidea, Holothuroidea, Ophiuroi-
dea), Vertebrata (Pisces) and to other groups. Till now the palynomorphs (E. P.),
foraminifers (A. G.), some corals and brachipods (J. M.) could have been investi-
gated.

The authors are indebted to Dr. J. Bystricky for determination of some algae (Placklesia) to Dr. M.
Kochanovi (bivalves), to Dr. R. Mock (holothurians), to Prof. M. Misik for much advices and help, to Dr.
J. Pevny for determination of ammonite, to Dr. A. Radwariski for critical reading of the manuscript, to
Mrs. M. Ruzovi and Mrs. A. Masloviecovi for drawing of most of the figures and to Mrs. C. Michalikova,
Mr. L. Osvald and Mr. F. Martanéik who took some photographs.

Fig. 1 a: Localization of the High Tatra Mts. —area on the territory of Czechoslovakia. b: Schematized
geological map of the High Tatra Mts. (investigated area in the quadrangle). 1 — crystalline schists, 2 —
granitoids. 3—6: Mesozoic complexes. 3 — tectonic units of Tatric. 4—S5 : Tectonic units of Fatric. 4 —
equivalents of the Vysoka-nappe, 5 — equivalents of the Krizna-nappe. 6: tectonic units of Hronic. 7:

Palacogene deposits.
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Twelve palynological samples (268 to 274, 280, 284, 408/409 and 413/414) were
taken from the profile (see Figs. 3, 4.). Some of the samples were negative, other
ones contained poorly preserved microflora. The positive samples, containing well
preserved and rich microfloras, were further studied more in detail (No 272, 273,
280, 284). Short-time lightening of the organic material in an oxidative medium was
sufficient for its preparation to the taxonomical elaboration. Relativy less appropria-
te fossilization in the horizons 268—272 have caused that great amount of the
saccate pollen grains, particularly their central bodies, remained covered with
graphite even after oxidation.

Carpathian Keuper Group (formalized term)

History of the researches

This variegated claystone complex with sandstone and dolomite intercalations does not contain, as a rule,
any organic remains. The first Carpathian geologists (D. Stir 1860) parallelized it with the Permian
Rotliegendes. G. Stache (1868) as the first recognized its true position. D. Stir 1868 parallelized this
complex with German Keuper deposits, V. Uhlig (1903) named this group ,,Carpathian Keuper*.
Despite of (very rare) findings of plant remnants (M. Limanowski 1903, D. Andrusov 1959) any
direct stratigraphical correlations seemed to be impossible. That is why the Carpathian Keuper attracted
little attention of the stratigraphers only. Several authors dealt with it without accent on stratigraphic,
paleogeographic and paleotectonic aspect of study (M. Turnau—Morawska 1953, Z. Kotarnski
1956, V. Durovi¢ 1973, M. Ivanov 1976 etc.). V. Durovi¢ denoted several sections in the
Skripov-valley in Valaska Beld and near Cierna Lehota (Strazov Mts.) as typical for the Carpathian
Keuper (~Group). Thickness of Cpt. Keuper Group is very variable (from 50—60 to 200—300 meters).
This complex was, despite of its considerable inconstantness in Fatric area divided into four parts (J.
Michalik 1974): transitional regressive beds (variegated claystone with frequent dolomite intercala-
tions), basal beds with clastics intercalations, main claystones and upper dolomites (varicgated claystones
with dolomite intercalations : their frequence and thickness increase southward).

Description of the profile

The two last mentioned members are uncovered in the described profile: the
lowermost ones are covered with rock debris.
The main claystone consists of violetish-red, violetish-gray and violet fine-

——
-~

Fig. 2 Slightly idealized geological map of the Mt. Osobita-Mt. Velka Furkaska area on the N slopes of the
West Tatra Mts. 1 — crystalline, 2 — Lower Triassic sediments, 3 — Middle to Upper Triassic dolomites,
4 — Partnach beds, 5 — Carpathian Keuper Group, 6 — Fatra Formation, 7— Kopieniec Formation, 8 —
Janovky Formation 9 — other Jurassic limestones, 10 — limburgites and tuffites, 11 — Neocomian
limestones, 12 — Albian shales, 13 — Palaeogene rocks, 14 — Quaternary deposits. The investigated
profile is indicated with black quadrangle.
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grained, aleurolitic to sandy claystones with prismatic or leafy disintegration. They
contain occasionally small dolomitic concretions (4 to 40 mm in diameter). The
concretions are usually irregularly dispersed ; sometimes they are concentrated in
certain horizons — up to continuous layers of concretional dolomite. The other,
regular dolomite intercalations are composed of light greenish-gray fine grained
pure, less frequently aleuritic or marly dolomite. Less frequent dark-gray or violetish
colour originate from more expressive clay admixture in the dolomite matrix.
Dolomicrite matrix contains seldom clastic quartz grain, rare intraclasts, ooide-like
bodies and ostracode shells. Some algal mats-like structures have been found in the
horizon 268 (see Fig. 4). Palynological samples contained indeterminable remains of
the microflora.

Upper dolomites consist of light gray to grayish green dolomite layers with
variable thick and —expressive violetish gray and gray claystone intercalations. The
claystones in the lower part of the member contain dolomite concretions, some
intercalations of the higher part contain plant detritus. A dolomicrite matrix of the
dolomite layers contains single foraminifers and echinoderm fragments (P1. XXXII,
Fig. 1). The foraminifers (sample 278) represent species Agathammina austroalpina
Kristan—Tollmann and Tollmann 1964. Recently this species is reported for
the first time from Upper dolomites of Carpathian Keuper Group at Lejowa Valley
(see A. Gazdzicki 1978, in press). The intraclasts are rare. Two palynological
samples yielded well preserved microflora (see Pl. XXXVIII—XL).

Lower (212) sample comes from thin claystone intercalation between thick
dolomite layers (Fig. 4). It contains great amount of variably preserved microflora
remnants: Gliscopollis meyeriana (Klaus 1960) Venkatachala 1966, Paracircu-
lina maljawkinae Klaus 1960, Cordaitina major Pautzsch 1973, Pityosporites
ruttneri Klaus 1960, Inaperturopollenites sp., Circulisaccus sp., Lebachia sp. C.
major was described from the Keuper deposits of Trzecyny in Poland, P. ruttneri
from the Carnian Halobia Beds of Eastern Alps. Our Inaperturopollenites is similar
to Lower Jurassic I. australis Popock 1970, but the diameter of its central body is 80
instead of 60 p by I. australis. The structure and anatomy of its central body reminds
Araucariacites australis Cookcon 1967. On the other hand, our pollen grains
Circulisaccus are smaller than Pautzsch’s specimens (1971). There was a great
amount of planktonic species in the sample : Wilsonastrum colonicum Jansonius
1962, Leiosphaeridium sp., Gonyaulacysta sp., Connosphaeridiopsis sp. A (its size is
greater and the protuberances are longer than at Jurassic C. coulleri (Defl.)
Sarjeant, treated by S. Popock 1972), Imbatodinium sp. (treated by M.
Rogalska 1976 from Polish Lower Jurassic). Further organic remains were

———
-

Fig. 3 Schematized lithological column of the Upper Triassic to Lower J urassnc deposits in the investigated
profile. Explanations the same as on the Fig. 4.
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determined as plant tissues, undetermined plankton and some indeterminable
microorganisms (see Pl. XL, Fig. 1).

The upper (273) sample comes from a thick intercalation of claystone with sand
and plant detritus admixture. The microflora contains exclusively terrigenous types:
Gliscopollis meyeriana (Klaus 1960) Venkatachala 1966, Classopollis classoi-
des (Pflug) Popock et Jansonius 1962 and Classopollis torosus Reisinger
1960 compose 97 % of all remains. Additional 3 % consist of trilete species:
Punctatisporites sp., Leiotriletes sp., Taeniasporites cf. rhaeticus E. Schulz 1967
(small form), Granulaperculatisporites rudis Ven. et Goczan 1964. All the treated
species are well preserved, but usually smaller than those, known from literary data.

Fatra Formation (defined in J. Michalik et al., 1978)

History of the researches

D. Stir (1860 a, b, 1868) and G. Stache (1868) described this formation under the name ,,Koessener
Schichten®. E. Suess (1868) named it ,,karpatische Fazies der rhatischen Stufe*, later authors denoted it
as ,,subtatric Rhaetic* (see also W. Goetel 1916, 1917, A. Gazdzicki 1974). J. Bystricky (1975)
argued that the use of chronostratigraphic term for the lithostratigraphic unit is incorrect and recommen-
ded the original term ,,Koessen beds*. J. Michalik (1974) gave it the name ,,Fatra-Schichten®, in 1975
,,Fatra Member of Koessen-Formation*. However, the complex is not identical with the Kdssener
Schichten of the Alps. Type profile of the Fatra Fmt. was described by J. Michalik (1976) from the
closure of Dedosova Valley (loc. 256 inJ. Michalik 1974), Velké Fatra Mts. The profiles 241 (Raztoky)
in the Velka Fatra Mts., 119 (Hireska) in the Strazov Mts. (Michalik 1974, 1973, J. Michalik et al.
1978) and the profile illustrated in this paper may well document the characteristic sequence of the Fatra
Fmit. (see also profiles in A. Gazdzicki 1974). The thickness of the formation is variable : from 18—30
to 50 meters. The Fatra Fmt. sequence was divided (J. Michalik et al. 1978) into several sections : basal
beds-lower biostrome-barren interval-upper biostrome-transition beds. This scheme is applicable on the
described profile, too.

-
.~

Fig. 4 A detailed lithological column of the Carpathian Keuper Group in the investigated profile, with
occurrence of fossils. First column: lithostratigraphical units, subunits and horizons (numbered), P —
palynological samples. Second column: lithology of the horizons, explanations of the symbols: 1 —
spotted limestone, 2 — spotted marls, 3 —argillaceous to sandy limestone, 4 — claystone, 5 — sandstone,
6 — crinoidal limestone, 7 — oolitic limestone, 8 —organodetrital limestone, 9 —shelly limestone, 10 —
brachiopod shelly limestone, 11 — coral limestone, 12 — nodular-like limestone, 13 — breccia, 14 —
dolomite, 15 — marly dolomite, 16 — dolomite concretions, 17 — faults. Third column: percentual
lithological composition of the horizons: black-intraclasts, stippled-sand, hatched-allochems, white-mic-
rite. Fourth column: occurrence of the fossils: stippled line (a) -probably, broken line (b) -single,
continual thin line (c) -rare (2—S5 specimens), thick line (d) -frequent (6—15 specimens), heavy line (¢)
-abundant (more than 15 specimens).
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Description of the profile (see Fig. 5)

Basal beds (279—284; 314—317) consist of light-gray fine grained pure and
marly dolomites with greenish gray claystones intercalations, dolomitized limestones
and gray organodetrital limestones with black-gray marl intercalations : microfacial-
ly of dolomicrites, micrites, intramicrites, oobiosparites-to biooosparites with single
intraclasts to several mm in diameter. Sandy admixture is indistinct, only seldom
reaches 3—5 % of all the rock components. Crystals of authigene quartz and
feldspar appear in the rock matrix. Globochaets (G. alpina) and foraminifers occur
in the same horizons; blue algae, bivalves, gastropods, fishes and echinoderm
fragments are more frequent. The foraminifers are represented mostly by Glomospi-
rella friedli, G. parallela and some involutinids (Involutina communis, I. gascheli,
Involutina sp. and Trocholina sp.). Bivalve valves (Placunopsis alpina and Rhaetavi-
cula contorta) form several shell horizons. Two palynological samples were obtained
from black marl intercalations of the basal beds (280, 284). Some pteridophytic
spores were recognizable : Punctatisporites sp., Cyclotriletes micrograniferMadler
1964, Apiculatisporites parvispinosus Leschik 1956, Pilosisporites braevipapillo-
sus Couper 1958, Foveosporites sp., cf. Cicatricosisporites dunrobinensis Couper
1958. Monosaccate and bisaccate gymnosperm (conifers) pollen grains were more
frequent: Lebachia sp., Pteridospermopsis scabrata Popock 1972, Zonalapolleni-
tes aporosus Rogalska 1976, Endosporites raeticus Reinh. Monoporate pollen
grains of Cheirolepidaceae were represented by : Gliscopollis meyeriana (Klaus
1960) Venkatachala 1966, Classopollis torosus Reisinger 1950. Relative high
share of the palynoflora consists of the Monosulcites Madler 1964 pollen grains.
Marine plankton was rich represented by Dictyotidium eastendensisPopock 1972,
Chytreisphaeridia popocki Sarjeant 1968, Pareodinia sp. A. The latter form is
smaller than Lower Jurassic species, treated by S. Popock (1972). It is quite
possible, that several additional, undescribed planktonic specimens (Pl. XXXIX,
Figs. 3, 4) from this member belong to some new taxa.

Lower biostrome (285—299; 318—341) is composed of gray marly, fine
grained, organodetrital, detrito-crinoidal, detrito-oolitic and coral limestones with
dark gray marly intercalations (rarely gray micritic dolomite). Microscopically were
distinguished biomicrites, biosparites, biointramicrites, biointrasparites, more rare
were intrasparites, intrabiosparites, intraoosparites, biopelmicrosparites, biopelspa-
rites and pelintrabiomicrites (see Pl. XXXII). The share of intraclasts is variable
from ,,current* value 5—10 % to 25—30 %. The fine psammitic quartz admixture
never reaches 5 %. Authigene crystals of quartz and feldspar are common, pyrite
globules and crystals are frequent. Selective pyritization affects mainly the bivalve
shell fragments. Some brachiopod shells are slightly silicified. Original sedimentary
structures were mostly destroyed by an intensive bioturbation. Thick bivalve shells
were often bored. Remnants of globochaets, Acicularia, Halicoryne, Thaumatopo-
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rella parvovesiculifera, Cayeuxia sp., Codiacea gen. ind. are frequent. Among the
foraminifers the representatives of the families Ammodiscidae (Glomospira inflata,
Glomospira sp., Glomospirella friedli, G. pokornyi, G. parallela, Glomospirella sp.,
and Tolypammina gregaria), Miliolidae (Ophthalmidium sp.), Nodosariidae (Nodo-
saria sp. and Frondicularia woodwardi) and Involutinidae markedly predominate. In
the case of the family Involutinidae (with five taxa) a special attention should be paid
to Triasina hantkeni Majzon represented (in sample 338) by very high number of
individuals and locally gaining rock-forming importance (see Pl. XXXII, Fig. 5).
Bivalve and brachiopod shells prevail in the macrofauna remnants, echinoderm and
coral fragments are relatively frequent, too. Gastropod coils, bryozoa and fish teeth
are more seldom. Commonest corals are Phacelostylophyllum sp. (medium ?),
Retiophyllia sp. (paraclathrata ?7), Astraeomorpha crassisepta and Parathecosmilia
sp. (sellae?), less frequent are Rhaetiastraea sp. Phacelostylophyllum robustum,
Cyathocoenia sp. Rhaetina gregaria is the commonest brachiopod, Austrirhynchia
cornigera and Zugmayerella uncinata occur mainly in the horizon 320. Discina suessi
is rather seldom. The bivalves Placunopsis alpina, Lopha haidingeriana and Chlamys
sp. are current components of the macrofauna. Echinoid Paracidaris toucasi (Pl.
XLI) have been found in the horizon 320. A sample from marl intercalation 289
yielded none palynoflora.

The barren interval is not such a distinct one as in the shallow-water area. Its
limits (342—376) are rather disputable. The dolomites, gray marls and redeposited
organodetrital limestones prevail in the shallows. However, sequence in our profile
consists of unsorted detrito-crinoidal and broken shelly limestones (intrabiomicrites,
biointrasparites, biosparites, less the biopelmicrosparites and pelintrabiomicrites)
with intercalations of gray marl and micritic dolomite (see Pl. XXXIII). Intraclasts
share oscillates rhythmically from 5 to 30 %, aleuritic to psammitic quartz admixture
is seldom and never rise over 5 %. Authigene quartz, feldspar, pyrite crystals and
globules are frequent. Thick shell fragments are sometimes bored and coated by blue
algae sheath. Algal flora consists of some indetermined blue algae, Codiaceae,
Halicoryne, Acicularia, solenoporids, Thaumatoporella, Cayeuxia, Placklesia and
globochaets (see Pls. XXXIII, XXXVI). Foraminifers, bivalve shells and echino-
derm remnants are rather frequent. Foraminifers occurring here are primarily
represented by Glomospira tenuifistula, Glomospirella friedli, G. pokornyi, Toly-
pammina gregaria, Tetrataxis inflata, some involutinids (I. gaschei, I. sinuosa
pragsoides and Triasina hantkeni) and also by Nodosaria sp. The ostracods are very
important component of the fauna. The brachiopod shells, fish teeth are frequent,
gastropod coils are common.

The upper biostrome (377—391) consists of detrito-crinoidal, broken shelly
and lumachellar limestones, coral and micritic limestones (marl intercalations are
rare). They were characterized as biomicrites, biointramicrites, rarely as intrabio-
sparites. The share of the intraclasts is inconstant, rather low : only seldom reaching
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to 15—20 %. The share of the quartz admixture is variable, low: however, in the
upper part of the sequence it suddenly increases up to 40 % (= sandy limestone
horizons 386—388). Quartz grains are mono— and polycrystalline, often with
undulatory extinction in the polarized light. Sandy admixture absent in the upper-
most horizon again. The authigene quartz, feldspar and pyrite are common (P.
XXXVII, Fig. 4), formation of carbonate crystals was observed. Selective pyritiza-
tion is frequent. The sediment is usually heavy bioturbated. Some fragments of
thick-shelled oysters (Lopha haidingeriana, particularly in the higher parts of the
sequence) are bored, larger fragments are often coated by blue algae crusts (Pl
XXXIV). Globochaets, Acetabularia, Acicularia, Codiacea and foraminifers are
relatively abundant. Among very numerous foraminifers Ammodiscidae predomi-
nate both in number of taxa and individuals being represented by ten taxa:
Glomospira tenuifistula, Glomospira sp., Glomospirella facilis, G. friedli (abun-
dant), G. pokornyi, G. parallela, G. paucispira, G. shengi, Glomospirella sp., and
Tolypammina gregaria. Also involutinids (I. communis, I. gaschei and Triasina
hantkeni) and some nodosariids (Nodosaria ordinata, Nodosaria sp., Frondicularia
woodwardi and Austrocolomia sp.) occur here. Brachiopods, bivalves, gastropods,
crinoid ossicles, ophiuroid fragments occur often, skeletal elements.of holothuroids,
echinoid spines, coral fragments, ostracode shells and fish remnants are less frequent
(P1. XXXIV, XXXVII). The corals Retiophyllia paraclathrata, Parathecosmilia sp.
and ?Elysastraea sp., some gastropods (Stuorella sp. Melania sp.), bivalves Atreta
intusstriata, Placunopsis alpina and brachiopod Rhaetina gregaria were determined.

The transition beds (391—408) contain a peculiar rock complex: beside the
,,common* gray organodetrital limestone, the dark-gray limestone with nodular
bedding surfaces, shaly sandy-, silicified marly— and oolitic limestone with chamosi-
te and haematite ooids were observed. The latter rock horizon has been exploited as
iron ores in the past (R. Kusik, 1957, 1967). The biosparites, oobiosparites,
oointrasparites and biomicrites were distiguished microscopically in this complex.
Authigene quartz, feldspar (plagioclase), pyrite nodules, crystals and selective
pyritization are frequent here. Share of the intraclasts is low : they are more common
(5—15 %) in the middle part of the complex only. Sandy admixture occurs in the
middle and upper parts (3-50 %). Carbonized plant fragments occur in several
horizons. The sediment is usually markedly bioturbated. Algal remains (Acicularia,
Girvanella, Halicoryne, Halimeda, blue algae, globochaets), foraminifers, bivalves
and echinoderms (crinoid, ophiuroid, echinoid and holothuroid fragments) are
frequent ; the gastropods, ostracods and brachiopods are less abundant (see Pl
XXXIV, Fig. 4). Numerous foraminifers are represented by Glomospira sp.,
Glomospirella friedli, G. parallela, Nodosaria sp., Involutina gaschei, I. tenuis and
Involutina sp. Fish remnants are most abundant in the upper part of the complex.
The bivalves Placunopsis alpina and Modiolus minutus were determined.
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Kopieniec — Formation (formalized term)

History of the researches

The name ,,Grestener Schichten* for the Lowermost Liassicshally complex in the West Carpathians used
as first V. Uhlig, 1897, despite of that the typical development of the so called ,,Grestener Arkose* with
coal (Trauth 1909) was never found here. D. Andrusov 1959 supposed that a development, more
similar to the ,,Grestener Schichten* of the Alps could have been found in the Lower Liassic of the
. Pieniny-Serie in the Klippen Belt. W. Goetel (1911, 1914, 1917) described the Lower Liassic
sequence from Mt. Maly Kopieniec near Zakopane in the High Tatra Mts. as folows:

a) Lower, flysch-like ,,Cardinia (Angulatus—) — sandstone with micaceous bedding planes and
ophiuroid traces, similar to Swabian Hettangian rocks.

b) Claystones with ,,Pentacrinus — limestone** intercalations.

¢) Yellowish claystones (Following sequence covered by rock debris). W. Goetel (1917, p. 75)
proposed a new name ,,Kopieniec-Schichten* for this type of sequence.

A detailed stratigraphic correlation of this formation have never been made. Several Hettangian
ammonites have been found in this complex at several localities (M. Rakas 1976) but the findings were
never localized in detailed profiles. M. Misik et al. 1960, M. Misik 1964, A. Gazdzicki 1975, A.
Gazdzicki and A. Iwanow 1976 have published a few lithological profiles, but their evaluations were
far not complete.

Description of the profile

The sequence is distinguishable on four parts: basal clastics, lower limestones, main
claystone and upper limestones (Fig. 6).

The basal clastics are 10 meters thick, brownish-gray claystones with prismatic
desintegration and thin clayey sandstone intercalations. In the middle of the
claystone occurs 215 cm of light-gray quartzitic sandstone with trace fossils on the
bedding planes (409—413). The sandstone is identical with ,,Cardinien-Sandstein‘*
of W. Goetel (1917). Fine— to middle grained psammite to coarse grained aleurite
(after terminology of J. Konta 1972) contains polycrystalline angular to semi-roun-
ded quartz grains, often with undulose extinction. There are some zircone, chlorite,
muscovite, biotite, amphibole, tourmaline grains present in the rock beside the
common quartz. Epigenetic Fe-carbonates originate in the matrix, replacing both
the matrix and quartz (mainly in the lower part of the bank). Micas are often
concentrated in thin laminae. Calcitic matrix has identical optical orientation at
a relatively long distance. The sandstone is often parallel laminated. Organic remains
become more abundant in the higher horizons (fragments of crinoid columnalii,
oyster shells, echinoid spines, foraminifers Nodosaria sp., Lenticulina sp. and
Ophthalmidium sp., fish teeth together with intraclasts of a micritic limestone use to
be present).
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Lower limestones. Abundant intercalations of gray marly fine-grained
limestone (in various degree recrystallized biomicrite) in brownish-gray claystones
(see Pl. XXXV, Fig. 2). Share of intraclasts usually rhythmically changes from the
highest value (near to 10 %) on the base of each bed up to zero in the highermost
parts. Sandy admixture reaches only locally 1—5 %. Authigene feldspar and pyrite
are rare. Globochaets, foraminifers, bivalves, ostracodes and echinoderm fragments
(echinoid, crinoid, less frequent the holothurian and ophiuroid elements) and
sponge spicules are common. Remains of gastropods, radiolaria and fishes are less
frequent. Foraminifers, primarily represented by Ophthalmidium Ieischneri,
Ophthalmidium sp., Nodosaria sp. are very common. The genus Glomospira and
Cyclogyra occur in subordinate amounts.

The main claystone (420—425) is composed of brown-gray to gray claystone
(P1. XXXV, Figs. 3, 5) with leafy desintegration and single intercalations of the marly
siltstones to limestones (sandy biomicrites to biosparites). Laminated clayey sand-
stone intercalations occur in several horizons. Share of intraclasts is very low.
Dispersed fine sand reaches 20 % of the rocks. Authigene carbonate crystals, pyrite
and phosphate nodules occur in the sediment. Bioturbation is evident in the upper
part of the intercalations. Globochaets, foraminifers and holothurian sclerites,
crinoid ossicles, bivalve, ostracode and gastropod shell fragments, and fish remains
are abundant (Pl. XXXV, Fig. 3). Among foraminifers the most commonly
represented is here Ophthalmidium leischneri Kristan-Tollmann—represented
by very high number of individuals and sometimes of rock-building importance (in
sample 421). This species was reported from the base of the Liassic in several parts of
the Tethys realm (see A. Gazdzicki 1975, A. Gazdzickiand A.Iwanow 1976).
Important is also an assemblage of the involutinids, which comprises: Involutina
farinacciae, I. liassica and Involutina sp. Some other forms such as Planiinvoluta
carinata, Frondicularia pupiformis and Lenticulina sp. occur here, too. The find of
the ammonite ?Schlotheimia sp. is very important (horizon 422, see Pl. 10, Fig. 4).
Numerous small shells of Spiriferina sp. (ex gr. alpina ?) occur in the horizon 424
(biosparite with frequent ostracods, gastropod and echinoderm fragments).

Upper limestones (426—429). The gray to dark-gray claystone alternating
with frequent gray limestone layers will be described under this name. The
limestones are of micritic character, their matrix is recrystallized, containing
practically no intraclasts. The share of the sand is very low (1—3 %). Organic
detritus is dispersed, composed of globochaets, sponge spicules and crinoid ossicles.
Radiolaria, foraminifers (Nodosaria sp.), bivalves and fish remnants are frequent.
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Janovky Formation (new introduced term)

History of the researches

The name ,,Fleckenmergel* has an old tradition in the West Carpathians, D. Star 1860, 1868 and other
veterans of the West—Carpathian geology understood under this name the complex of gray micritic
limestones and marlstones with abundant dark spots caused by burrowing epifauna (usually Sinemurian to
Lotharingian, locally up to Aalenian). The detailed lithology of the sequence on the Janovky Fmt.
stratotype in a ravine of Janovky on the SW slope of Mt. Havran, Belanské Tatry Mts. has been thoroughly
described by M. Misik 1959. He noted (1964) that thickness of the ,,Fleckenmergel* is very variable in
the West Carpathians: somewhere it lacks, being replaced by other formations, in other places reaches
from 8 to 100 meters of thickness. 3

V. Jacobshagen 1965 introduced a new name ,,Allgau-Schichten* for a very similar sequence of
north-alpine ,,Jura-Fleckenmergel* (Hettangian-Callovian). A thorough corelation with this gronp (?) is
necessary to be made in the next future.

Description of the profile
The complex consists of two parts (compare Fig. 7).

Spotted marls are characterized by prevailing of dark-gray marls and marlsto-
nes (430—450). They contain dark-gray micritic (variable recrystallized) limesto-
nes, sometimes with indistinct spots. The share of intraclasts and clastic quartz is
negligible. Authigene quartz, plagioclases and pyrite nodules are common. Small
aggregates of chalcedony were observed in several horizons (450). Sponge spicules
and ostracods are relatively abundant, foraminifers (Nodosaria sp.) and crinoid
ossicles are less frequent.

Spotted limestone (463—501) is composed of dark-gray biomicritic limesto-
nes with abundant dark, usually distinct spots and single thin gray marly intercala-
tions. The share of allochems reaches 5—10 %, intraclasts and clastic quartz are
absent. Authigene quartz, feldspar and pyrite are common, phosphate nodules were
observed in several horinzons. Globochaets, radiolaria, sponge spicules, ostracods,
bivalves (Oxytoma inaequivalvis, see Pl. XLI), crinoid ossicles are abundant. The
foraminifers (Nodosaria sp., Lenticulina sp. and Involutina sp.), holothurian scleri-
tes, ophiuroids, echinoid spines and fish remains are less frequent. The brachiopods
(Piarorhynchia? sp., Zeilleria sp.) are relatively abundant in the lower half of the
complex (Pl. XLI, Fig. 9).
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Stratigraphic and paleoecological remarks

Carpathian Keuper Group

The typical development of the Carpathian Keuper Group is bound to the Tatricand
Fatric; both the zones, affected by the Early Cimmerian Phase. The most of the
sediments is of terrigene and chemogene origin. The lithological horizons follow one
another in irregular rhythms. The group is composed of the products of very different
environments: marine, lagoonal, fluviatile, lacustrine, palustrine and ?eolic sedi-
ments were recorded. M. Turnau-Morawska, 1953 characterized the Carpathian
Keuper as the product of ,,epoch of contrasts*, with monsoon-like changes of
climate.

The palynomorph-assemblage from the sample 272 denotes a marine facies with
rather poor composition of terrigenous spores and pollen grains. The monoassocia-
tion of Classopollis and Gliscopollis (sample 273) with low share of other species
indicates nearshore (or coastal) environment with extremely arid climate. The
aridity is indicated partly by composition of palynomorphs (S. Popock and J.
Jansonius 1961), partly by small dimensions and great thickness of pollen grain
walls. No marine plankton has been found in latter sample. We suppose that this
horizon sedimented in drying up lagoonal environment. Obtained facts allow to
suppose numerous short-time marine transgressions, repeating suddenly and multi-
plying during the Upper dolomite sedimentation.

The solution of the stratigraphical questions is more complicated. No data have
been reported on the detailed stratigraphy of this group till now. Many authors
believed that its stratigraphic range was Upper Karnic to Upper Norian (noting that
in the Tatric its sedimentation could have begun in the Lower Karnic). No direct
evidence has been mentioned.

The microflora, obtained from our profile is facially different in both samples, but
most of the species are of ,,Rhaetic* type. The stratigraphic position and range of the
world-wide Rhaetic is still uncertain. It seems that its stage-status is untenable : its
definition and characterization is not sufficient for that. Guembel’s definition of the
Rhaetic (= Rhaetavicula contorta Zone) contains both the modern Rhabdoceras
suessi and Choristoceras marshi Zones. Several modern authors identified the
Rhaetic with the Choristoceras marshi Zone only. Some other proposals have been
submitted in the recent time : to incorporate the Rhaetic into the Sevatian Substage,
to place the Sevatian into the Rhaetic Stage etc., but no one was generally accepted
till now. However, the purpose of this paper is not to solve the question of the
Rhaetic competence and range. We identify the Rhaetic with the interval between
the lower limit of the C. marshi Zone and the lower boundary of the Liassic in this

paper.
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None ammonites have been found in the Fatric Uppermost Triassic till now. We
try to solve this problem with use of a parastratigraphical scale. Our palynological
samples (mainly 273) yielded a monoassociation of Gliscopollis and Classopollis
(mainly C. torosus). According to S. J. Morbey and R. Neves, 1974 C. torosus
occurs for the first time together with G. meyeriana, Granuloperculatipollis rudis
and Taeniasporites reaticus in zone TR — the basal zone of the ,,Rhaetic sensu lato*
(= Rhabdoceras suessi + C. marshi Zones) in the Kendelbachgraben-profile. The
maximum development of Gliscopollis and Classopollis lies in the TK Zone, at the
boundary between Me and Mi Subzones according to S.J.Morbey 1975 —thus, in
the upper part of the C. marshi Zone of the Kendelbachgraben. Taking this
knowledge into consideration, we suppose that horizon 273 may be identical with the
upper part of the C. marshi Zone. If it is true, then the ,,Rhaetic*‘ sedimentation in
the West Carpathian area began in the same time as in the NW Europe (see profile
Bunny Hills in S. J. Morbey 1975). Despite of this facts, the problem of Rhaetic
stratigraphy in the West Carpathians remains still open and further data and proofs
are needed.

Basal beds

The Fatra Formation sediments were deposited in a shallow partially isolated marine
basin. Numerous sedimentary gaps are typical for its sequence, denoting oscillatory
movements of the bottom (J. Michalik 1977). Aproximately twelve sedimentary
cycles are distinguishable in the Fatra-Formation sequence. The source of the
sedimentary material was in the growing and simultaneously destroyed biostroms of
the shallow zone. J. Michalik 1973, 1974, 1977 divided the Fatric sedimentary
basin in the Uppermost Triassic into 10 paleogeographic regions. Our profile is
situated close to the northern margin of one of near-shore depressions (,,Orava-re-
gion*‘). Due to the relatively higher water column the sedimentary gaps were here
not so often and distinctive as on the shallows, and wash-outs were expressed more
by intraclasts accumulations than by erosion of deeper horizons in the profile.
Hypothetically, the base of the Fatra-Formation here could be concordant with the
Carpathian Keuper deposits and somewhat older than in the shoal regions.

The Fatra Formation horizons contain more diversified palynomorph assemblage
with dominating Classopollis, Apiculatisporites, Gliscopollis, Granuloperculatispo-
rites rudis, Endosporites raeticus and Zonalopollenites aporosus together with
quantitatively rich marine plankton. The occurrence of pteridophytic spores and
more diversified coniferous pollen grains indicates relatively more humide climate
than those prevailing during the Cpt. Keuper sedimentation. However, the relatively
abundant occurrence of Monosulcites perforatus (probably cycadaceid pollen grain)
together with Classopollis indicate still an aride type of the climate.
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The microflora of the basal beds in our profile is poorer than those discovered in
the Tomanovd Fmt. of the Tatric (see J. Michalik, E. Planderova and M.
Sykora 1976). The Pteridophyta are almost lacking, the Classopollis pollen grains
are smaller. Practically all the palynomorph assemblages of this age, treated in the
world palynologic literature are more diversified than our assemblage.

The basal beds are practically identifiable with the ,,Swabian facies* as defined by
A.Oppel and E. Suess 1856. The lower boundary with Carpathian Keuper Group
in this profile is rather indistinctive : a transgressive boundary, typical for the shallow
zones is not developed.

Biostromatic members and barren interval

The biostromatic members are typical members of the Fatra Fmt. E. Suess 1868
just such sequences regarded as a typical product of the ,,Carpathian facies*. Coral
limestone bodies were denoted as the ,,Lithodendron-Kalk‘‘. The lower biostrome
consists of several smaller cycles, in many sections with a layer of the ,,Swabian
facies* on the basis. Howerer, the bases of new cycles in our profile denote higher
share of intraclasts only: there was none change of the salinity in this environment.
The organism coming from the described part of the formation belong to the marine
groups, a considerable part of them being stenohaline. Some interesting dependen-
ces were observed at the boundaries of different facies. The abundance of ostracode
shells, for instance, increases with lowering brachiopod shells percentage in the
lower part of the barren interval. At the same time, holothurian sclerites and
gastropod coils become more frequent. The corals nearly extinct. It is probable that
this change was caused by some salinity fluctuations. These interesting dependences
will be explainable after closer knowledge of the taxonomy and ecology of the Fatra
Fmt. fauna. The barren interval originated probably during an extensive regressive
phase. The shoals were mostly emerged, the salinity in the basin suddenly increased.
Forming of dolomite crusts of extensive parts of the emerged bottom was common.
We have no data on the palynostratigraphy of the described members at present.
However, the Lower biostrome sequence contains many characteristic ,,Rhaetic*
faunal elements: bivalve Rhaetavicula contorta, echinoid Paracidaris toucasi,
brachiopods Austrirhynchia cornigera and Zugmayerella uncinata (in the horizon
320), foraminifers of Triasina hantkeni (horizons 337—338) etc. The barren interval
contains ,,Rhaetic-type* association of the holothurian sclerites like those from the
Dachstein limestones of the Alps (personal communication of R. Mock); no
Sevatian and Jurassic types are present. The alga Placklesia sp., found in the horizons
373—375 has been described from the Rhaetic Plackles limestone of Hohe Wand
(Northern Alps) till now only. (Personal communication of Dr. J. Bystricky). Also
sample 348 from this interval contains foraminifers Triasina hantkeni. The age of the
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described units seems to be congruent with the uppermost part of C. marshi Zone of
the Kendelbachgraben and younger. The sedimentation of the Fatra Fmt. in our
profile, though discontinuous and irregular, must have proceeded rather speedily.

Transition beds

An increasing share of clastic quartz is typical for the upper part of the Fatra Fmt.
Consequently, the representatives of stenohaline groups quantitatively decreased
and gastropod and fish remains became more frequent.

Composition of the oolite horizon points to ooid mixing and transport: calcite,
haematite and chlorite ooids are present together, in addition R. Kasik 1957, 1967
reported chamosite ooids from close vicinity of our profile. Alternating chamosite
and calcite layers in several ooids indicate rhythmical changes of the ooids-producing
environment. The fragments of organic skeletons, bored by algae or other boring
organisms, were transported into deeper environment, too.

Basal clastics

Sedimentation of the ,,Angulatus-sandstone‘ indicate remarkable change in sedi-
mentary conditions. J. Michalik 1978 supposed that sedimentation of ,,Gresten
Beds* was not only caused by radical change of the bathymetry, but also by sudden
sinking of the average temperature (in agreement with F. Fabricius etal. 1960) by
2 to 5 °C, by origin of climatic belts (R. M. Sykes 1975) and, above all, by essential
increase in precipitation. Abundant rains caused increasing transport of clastic
material into the sedimentary basin and lowering, or fluctuation of salinity in
epicontinental seas. The stabilization of salinity in the Kopieniec Fmt. basin was
possible after additional deepening of its bottom.

Higher part of the Kopieniec Formation

The sedimentation of the Kopieniec Fmt. had clearly cyclical character despite of
unequal distinction and development of individual cycles. The limestone intercala-
tions make this cyclical development more perspicuous. Each new cycle began with
slight erosion and intraclasts accumulation. The share of sand became more
conspicuous. Each limestone intercalation represents a base of a new sedimentary
cycle. The intraclasts share is highest in its basal part. The sandy admixture generally
decreases during the sedimentation of the Kopieniec Fmt. Upper limestones contain
a negligible sandy admixture only. At the same time the remains of the deep-water

139



organisms (silicispongia, radiolaria) become more important. This facts indicate
a continuous subsidence of the Fatric area in this time. The Janovky Formation
represents a product of sedimentation in the deep neritic — to bathyal environment.
(Fig. 12).

Summary

The representative sequence of the Upper Triassic to Lower Jurassic in the
KriZna-nappe (Fatric of the West Carpathians) was described from the erosive
ravine on the western slope of Mt. Velka Furkaska above the Jurafiova Valley in the
West Tatra Mts. A suggestion have been made to divide the studied sedimentary
sequence into several formal and informal lithostratigraphic units:

Carpathian Keuper Group (further divided into transitional regressive beds,
basal beds with clastics, main claystones and upper dolomites),

Fatra Formation (divided into basal beds, lower biostroms, barren interval,
upper biostrome and transition beds),

Kopieniec Formation (consisting of basal clastics, lower limestones, main
claystone and upper limestones),

Janovky Formation (in which the spotted marls and uppermore spotted
limestone were distinguished). This division is acceptable in many other regions ; it
could be used in elaboration of the detailed lithostratigraphy of the Fatric Triassic
and Jurassic.

All the units were investigated in detail (631 horizons were distinguished in 220
meters of the profile), the samples were lithologically characterized. The presence
and share of the allochems, intraclasts, clastic quartz, heavy mineral grains,
silicification, dolomitization, pyritization, origin of authigene minerals and recrystal-
lization were considered. The investigated profile yielded a rich fauna of Protozoa,
Coelenterata, Mollusca, Brachiopoda, Ostracoda, Echinoidea and Vertebrata.
Numerous remains of the algae were observed. Samples taken from three horizons
contained rich marine plankton together with terrestric palynoflora, one sample
contained exclusively terrestric pollen and spores only.

The first palynostratigraphic data from the Carpathian Keuper Group proved
probably Rhaetic age (lower part of Choristoceras marshi Zone ?) of its uppermost
part. The Carpathian Keuper sedimentation is typical with multiply alternation of
rhythms of short-time marine ingressions and regressions in an extremely arid
climate. The palynomorph assemblages indicate a coastal flora with prevailing
conifers (Classopollis, Gliscopollis).

On the basis of all the obtained data (palynological, biostratigraphical) we can
estimate the age of the Fatra Formation as probably younger than the lower part of
Choristoceras marshi Zone in the Kendelbachgraben-profile, and older than the
base of the Liassic.
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Remarkable changes in sedimentation of the Lower Liassic sediments were caused
by sinking of temperature, increasing precipitation, increasing transport of the
clastics and gradual deepening of the sedimentary basin. The sedimentation of the
Kopieniec Formation had clearly cyclic character. The oscillations of the bottom
were associated with slow, continuous subsidence of all the area. The deepening is
well documented with gradual change of all the faunal composition. The Janovky
Fmt. of Allgdu Group (?) represents the product of a deep neritic — to bathyal
sedimentary environment.

Translated by J. Michalik.
Reviewed by J. Bystricky.
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Andrzej Gazdzicki — Jozef Michalik — Eva Planderova — Milan Sykora

Profil vrchnym triasom a spodnou jurou kriziianského prikrovu
v Zapadnych Tatrach

Resumé anglického textu

Pravy, obsekventny pritok Juranovho potoka v Zapadnych Tatrach odkryl na zipadnom svahu Velkej
Furkasky (vid obr. 1, 2) tiplny sled ulozeninami vrchného triasu a spodnej jury fatrika, hruby 220 metrov.
Dokonalé odkrytie umoznilo detailne prestudovat tento vrstevny sled: zo 631 odlisenych litologickych
horizontov bolo odobratych 147 sedimentarno-petrografickych, 56 makropaleontologickych a 12
palynologickych vzoriek. i

Pri sedimentdrno-petrografickom $tidiu bola sledovana pritomnost a zastipenie alochém, intraklas-
tov, klastického kremenia, zfn tazkych mineralov, silicifikdcia, dolomitizacia, pyritizdcia, vznik autigén-
nych mineralov a rekrystalizdcia. Studovany profil poskytol hojnii, dosial len Giastoéne spracovani faunu
protozoi, koralov, mikkySov, ramenonozcov, ostrakddov, ostnokozcov a stavovcov. Pozorované boli
pocetné zvySky vapnitych rias. Tri zo Styroch detailne skimanych palinologickych vzoriek obsahovali
bohaty morsky plankton spolu s terestrickou palinoflorou, jedna vzorka poskytla vyluéne len suchozem-
ské typy pelovych zin a spor.

Skimany vrstevny sled bol rozdeleny na S$tyri formalne (a tie dalej na pitnast neformélnych)
litostratigrafické jednotky (vid obr. 3):

1. Skupina karpatského keuperu (prechodny, regresivny ¢len, bazalny ¢len s klastikami, hlavné
ilovce, vrchné dolomity).

2. Fatranské sivrstvie (bazdlne vrstvy, spodny biostrom, jalovy interval, vrchny biostrom,
prechodné vrstvy).

3. Kopienecké suvrstvie (bazalne klastikd, spodné vdpence, hlavné ilovce, vrchné vapence).

4. Suvrstvie Janoviek (spodnejsie: §kvrnité sliene, nad nimi $kvrnité vapence). Toto ¢lenenie ma
Sirsiu platnost a moze byt podkladom pre vypracovanie detailnej litostratigrafickej $kély triasu a jury
fatrika Zapadnych Karpat.

Spodné dva cleny skupiny karpatského keuperu si zvi¢a zakryté zvetralinami. Hlavné ilovce si
prevazne fialovocervené, obsahuji drobné dolomitické konkrécie i nepravidelné vlozky dolomikritické-
ho charakteru (s vzicnymi intraklastami, ooidmi, schrankami ostrakédov a riasovymi $truktirami).
Vrchné dolomity si sivrstvim striedajicich sa poloh fialovosivych a sivych ilovcov a svetlosivych
dolomitov. Obsahuji schranky ostrakodov a foraminifer a mnozstvo mikroskopickych zvyskov rastlinné-
ho povodu (vid obr. 4). Pre sedimentaciu je vyznaéné mnohonésobné striedanie rytmov kratkodobych
morskych ingresii a regresii v extrémne aridnom prostredi. Spolo¢enstvo palinomorf indikuje pritomnost
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pribreznej flory s prevladajicimi ihlicnanmi (Classopollis, Gliscopollis). Palinostratigrafické udaje
z vrchnych dolomitov, ktoré si vobec prvymi udajmi tohto druhu z karpatského keupru, dokazuji
pravdepodobne réticky vek (= spodna Cast zony Choristoceras marshiv alpskom profile Kendelbachgra-
ben) tejto Casti suvrstvia.

Fatranské siivrstvie je suvrstvim marinnych uloZenin, transgredujucich na savrstvie karpatského
keuperu, nazyvané dosial Casto ,.karpatskou faciou rétu*“. Jeho bazdlne vrstvy pozostavaji z dolomi-
kritickych, mikritickych i sparitickych typov karbonatov s ¢astymi, nepravidelne rozmiestenymi intra-
klastmi. Obsahuji zvysky bohatej, ale nie prili§ diverzifikovanej fauny a flory, sasti zreteIne marinnej, ale
i s brakickymi prvkami. Asocidcia palinomorf naznacuje, Ze bazalne vrstvy pravdepodobne zodpovedaji
vyssej Casti zony Choristoceras marshi profilu Kendelbachgraben.

Oba biostromatické Eleny si spaté s rozvojom bohatej morskej bentosovej fauny a {lory (obr. 5):
jej zvysky tvoria podstatni ¢ast hmoty hornin tohto ¢asového useku. Sedimentacia mala vyrazne cyklicky
charakter. Od bazy kazdého cyklu do nadloZia sa zmen$uje zrnitost hornin, mnozstvo intraklastov
i pies¢ita primes. Mnohé textiry si viak silne narusené bioturbaciou. Medzi najvyznamnejsie zastipené
zlozky makrofauny patria lastarniky, ramenonozce, koraly a ostnokozce. Ustalena schéma sedimentac-
nych cyklov bola porusend jalovym intervalom — rozsiahlou regresiou, ktora sa vak v samotnom
profile (leZiacom mimo pasma plytéin) prejavila iba splytienim prostredia. Horizonty intervalu sa
vyznatuji mnozstvom resedimentovaného materidlu, dlomkov vapnitych rias, ostrakodov, bivalvii
a inych organizmov. Na zaklade vietkych ziskanych poznatkov o biostratigrafickom rozsireni zastiipenej
fauny (foraminifera Triasina hantkeni, lastirnik Rhaetavicula contorta, brachiopody Austrirhynchia
cornigera a Zugmayerella uncinata, jezovka Paracidaris toucasi, asociacia holotirii) a flory (riasa
Placklesia sp.) mozno tvrdif, e vek tejto podstatnej Casti fatranskej formacie je mladsi, nez spodna ¢ast
z6ny Choristoceras marshi a starsi nez baza liasu. Pravdepodobne teda zhruba zodpoveda ,,intervalu bez
amonitovej fauny* nad zoénou s C. marshi v profile Kendelbachgraben v Alpach. (vid S. J. Morbey
1975).

Prechodné vrstvy obsahuji niektoré ,,nezvyklé* typy hornin (uzlovité sivé vapence, chamositicko-
hematitové oolitové vapence, bridliénaté kremité vapence atd.). Fauna je mierne ochudobnena,
prevladaji zvysky foraminifer, bivalvii a ostnokozcov. Hojné sa ulomky rias. Ulomky organizmov
i anorganické ¢astice nesi Casto znaky transportu, stipa podiel klastického kremefia. Rastie tieZ
zastiipenie rybich zvyskov a gastropodov na kor stenohalinnych organizmov. Pritomnost foraminifer
Glomospirella friedli a G. parallela sved¢i o este pravdepodobne rétickom veku sivrstvia.

Kopieniecké sivrstvie bolo pomenované W. Goetlom 1917, napriek tomu viak byva neprilichavo
oznadované ako ,,grestenské vrstvy*. Na rozdiel od nich je viak stvrstvim marinnych ilovcovych ulozenin
s vlozkami vapencov a vapnito-piescitych hornin.

Bazéilne klastika (,,Cardinia-Sandstein“ W. Goetla) si vlozkami temer Cistych kvarcitickych
pieskovcov v sivych flovcoch. Smerom do nadlozia v nich pribuda ilovito-vapnitej primesi i organickych
zvyskov. Okrem fragmentov makrofauny (obr. 6) bolo z nich uréené spolocenstvo foraminifer hetanzské-
ho typu.

Spodné vapence (,,Pentacrinus-Kalkstein“ W. Goetela) su ilovcovo-vapencovym suvrstvim so
zretelne cyklickou stavbou. Bazilna ¢ast vacsiny cyklov je tvorena polohou biomikritického vapenca
s naznakmi gradaénej stavby. Vapence obsahuji faunu foraminifer, bivalvii, ostrakodov, ostnokozcov, ale
i ihlice hub, sved¢iace o prehlbovani sedimentaéného priestoru.

Hlavné ilovce obsahuji len podradne viozky aieurolitov a aleuritickych vapencov so zvyskami
neritickej fauny. Oscildcia dna panvy sa prejavovala len nevyrazne, prinos terrigénneho materilu bol
rovnomerny. Bohaté spoloéenstvo hetanzskych foraminifer a nalez amonita Schlotheimia sp. svedtia
o prislusnosti sivrstvia k vy$Sej ¢asti hetangu (zona Schlotheimia angulata).

Vrchné vépence su sivrstvim o zretelne cyklickej stavbe. Mikritické vapence v sivych ilovcoch
neobsahuji prakticky Ziadne intraklasty. Vo faune sa stale ¢astejsie objavuju radioldrie a ihlice hub
(okrem krinoidov, bivalvii a rybich zvySkov).
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Stvrstvie Janoviek tvori najvysSiu ¢ast studovaného asového useku. Jeho §kvrnité sliene
obsahuju ¢asté vlozky mikritickych vipencov. Podiel alochém klesa smerom do nadlozia. Medzi zvy$kami
fagny prevladaju ostrakddy a ihlice hab (obr. 7).

Skvrnité vdpence siu produktom pomerne stabilizovaného, pravdepodobne hlboko neritického
prostredia. Neobsahuju intraklasty, ani klasticky kremeri. Medzi zvy$kami ich fauny vyznamné miesto
zaberaju radioldrie, ihlice hub, ostrakddy, bivalvie, brachiopody a ¢lanky krinoidov (menej Casté si
foraminifery, ¢lanky hadoviek, ostne jeZoviek a rybie zvysky).

Explanations to plates XXXII—XLI

Plate XXXII

1 — Dolomicrite with single foraminifers Agathammina austroalpina Kristan—Tollmann and Toll-
mann, 1964 and ostracodes. Carpathian Keuper Group, upper dolomites, horizon 278.

2 — Biointrasparite composed of crinoid, brachiopod and bivalve debris as well as of intraclasts. Fatra
Formation, lower biostrome, horizon 298.

3 — Crinoid-brachiopodal biomicrite with intraclasts and small quartz grains. Fatra Formation, barren
interval, horizon 300.

4 — Coral biomicrite with Astraecomorpha crassisepta Reuss, 1854. Fatra Formation, lower biostrome,
horizon 387.

5 — Foraminiferal biosparite with Triasina hantkeni Majzon, 1954. Fatra Formation, lower biostrome,
horizon 338. All figures are 10 X, photos taken by A. Gazdzicki.

Plate XXXIII

1 — Biointrasparite composed of crinoid, brachiopod, algal (Placklesia and Solenopora) fragments and
few intraclasts. Fatra Formation, barren interval, horizon 373.

2 — Crinoid-brachiopodal biointrasparite. Fatra Formation, barren interval, horizon 373.

3 — Sandy crinoidal biointramicrite with Pentacrinus ossicles. Fatra Formation, upper biostrome,
horizon 388. All figures are 10 X, photos taken by A. Gazdzicki.

Plate XXXIV

1 — Biointrapelsparite composed of bivalve, crinoid, algal (Acicularia) debris often coated with oncolitic
envelopes ; and small intraclasts, pellets and few ooids. Fatra Formation, upper biostrome, horizon 381.
2 — Brachiopodal biomicrite, Fatra Formation, upper biostrome, horizon 385.

3 — Bivalve-crinoidal biosparite. Fatra Formation, upper biostrome, horizon 386.

4 — Gastropod-foraminiferal biomicrite with Involutina and Glomospirella. Fatra Formation, transition
beds, horizon 392.

5 — Bio-oosparrudite composed of onkolitized bioclasts (mostly bivalves and crinoid debris) as well as of
ooids and fine quartz grains. Fatra Formation, transition beds, horizon 396. All figures are 10 X, photos
taken by A. Gazdzicki.

Plate XXXV

1 — Calcareous quartz sandstone with some bivalve and crinoid debris. Kopieniec Formation, basal
clastics, horizon 413.

2 — Biointrapelmicrite composed of strongly crushed bioclasts (gastropod and echinoderm debris),
foraminifers Ophtalmidium leischneri (Kristan—Tollmann, 1962), as well as intraclasts, pellets and
some ooids. Kopieniec Formation, lower limestones, horizon 417.

3 — Echinoderm-bivalve (strongly crushed bioclasts) biosparite with foraminifers Ophtalmidium leisch-
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neri (Kristan—Tollmann, 1962), Involutina farinacciae Bronimann and Koehn—Zaninetti,
1969 and Nodosaria sp. Kopieniec Formation, main claystones, horizon 421.

4 — Laminated marly siltstones. Kopieniec Formation, upper limestones, horizon 425.

5 — Sandy echinodermal biomicrite with foraminifers Nodosaria and Ophtalmidium. Kopieniec Forma-
tion, main claystones, horizon 422. A11 figures are 10 X, photos taken by A. Gazdzicki.

Plate XXXVI

1 — Sessile foraminifers on the bivalve shell in the biomicrite. Fatra Fmt., lower biostrome, horizon 294,
magnif. 23 X.

2 — Fragment of Rhaetiastraea cf. tatrica Ron., 1974 in the biointrasparite. Fatra Fmt., barren interval,
horizon 374, magn. 23 X.

3 — Diploporide alga Placklesia sp. in the biointrasparite. Fatra Formation, barren interval, horizon 373.
Magn. 23 X '

4 — Diploporide alga Placklesia sp. in the biointramicrite. Fatra Fmt., barren interval, horizon 373,
mang. 27 X. Photo L. Osvald.

Plate XXXVII

1 — Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri, 1922) in biopelmicrosparite. Fatra Formation, upper
biostrome, horizon 390, magnification 69 X.

2 — Alga Aciculella sp. in micrite. Fatra Formation, lower biostrome, horizon 340, magnif. 80 X.

3 — Globochaete tatrica Radwariski, 1968 in the biointramicrite. Fatra Formation, upper biostrome,
horizon 385, magnif. 69 X.

4 — Authigene plagioclase. in the biointrasparite. Fatra Formation, upper biostrome, horizon 385,
magnif. 130 X. All the photos taken by L. Osvald.

Plate XXXVIII

1 Taeniasporites cf. rhaeticus Schulz, 1967, small form. Carpathian Keuper Group, upper dolomites,
horizon 273.

2—S5, 7 — Gliscopollis meyeriana (Klaus 1964) Venkatachala 1966. Carpathian Keuper Group,
upper. dolomites, horizon 273.

6a, b, 8 — Classopollis sp. Carpathian Keuper Group, upper dolomites, horizon 273.

9—13 — Classopollis classoides (Pflug) Popock et Jansonius 1962. Carpathian Keuper Group,
upper dolomites, horizon 273.

14, 16—19 a,_b — Classopollis torosus Reisinger 1950. Carpathian Keuper Group, upper dolomites,
horizon 273.

15 — Granulaperculatisporites rudis Ven. et Goczdn 1964. Carpathian Keuper Group, upper dolomi-
tes, horizon 273. All the photos taken by E. Planderova, magnification according to the scale.

Plate XXXIX

1 — Sporangium indet. Fatra Formation, basal beds, horizon 280. Magnification according to the scale
with x.

2 — Lebachia sp. Fatra Formation, basal beds, horizon 280. Magnification according to the scale with x.
3 — Plankton indet., sp. 1. Fatra Formation, basal beds, horizon 280. Magnification of the Figs. 3—8
according to the lower scale.

4a, b — Plankton indet., sp. 2. Fatra Formation, basal beds, horizon 284.

5—6 a, b — Chytreisphaeridia popocki Sarjeant 1968. Fatra Formation, basal beds, horizon 280.

7 — Dictyotidium eastendensis Popock 1972. Fatra Formation, basal beds, horizon 284.

8 a, b — Wilsonastrum colonicum Jansonius 1962. Carpathian Keuper Group, upper dolomites,
horizon 272. All the photos taken by E. Planderova.
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Plate XL

1 — Plankton indet., sp. 3. Carpathian Keuper Group, upper dolomites, horizon 272. Magnification of
the Figs. 1—5 according to the upper scale.

2 — Leiosphaeridium sp. Carpathian Keuper Group, upper dolomites, horizon 272.

3 -— Pareodinia sp. A (Popock 1972). Fatra Formation, basal beds, horizon 284.

4 — Connosphaeridiopsis sp. A. Carpathian Keuper Group, upper dolomites, horizon 272.

5 — Indetermined tracheids. Fatra Formation, basal beds, horizon 284.

6 — Plant tissue. Fatra Fmt., basal beds, horizon 284, magnification according to the special scale. Photos
taken by E. Planderova.

Plate XLI

1 — Coral Phacelostylophyllum robustum Roniewicz, 1974. Fatra Formation, lower biostrome,
horizon 289. Magnif. 2 X.

2,3 — Brachiopod Rhaetina gregaria (Suess, 1864). Horizon 320 (Fatra Formation, lower biostrome),
magn. 2,5 X.

4 — Ammonite Schlotheimia sp. Kopieniec Formation, main claystones, horizon 422, magnif. 2 x.

5 — Brachiopod Austrirhynchia cornigera (Schafhiutl, 1851). Fatra Formation, lower biostrome,
horizon 320, magnif. 5 x.

6 — Echinoid Paracidaris toucasi (Cotteau, 1875). Fatra Formation, lower biostrome, horizon 320,
magnif. 4 x.

7 — Brachiopod Zugmayerella uncinata (Schafhiutl, 1854). Fatra Formation, lower biostrome,
horizon 320, magnif. 2,1 x.

8 — Bivalve Oxytoma inaequivalvis Sowerby, 1819. J anovky Formation, spotted limestones, horizon
466. Magnif. 1,4 x.

9 — Brachiopod Zeilleria sp. Janovky Formation, spotted limestones, horizon 497, magnif. 1,8 x. Photo
8 taken by C. Michalikova, all the others by F. Martanéik. Brachiopod specimens taken in biological
orientation.

VN T T T e R e T S

-

:
5




FOTOGRAFICKA PRILOHA
PHOTOGRAPHS

I—XLI






7. Mistk I







IiI

Misik




M. Mistk ; - y f







M. Misik

VI



Misik = ; i
















M. Mistk

_xnn













stk

M. Mi







M. Mistk




XIX







P, begoplfgvé — L. Snopko g ; i XXI




xxit

L. Snopko

P. Snopkova




”. Snopkovd — L. Snopko




P. Snopkovd — L. Snopko A e ] XXIV




XXV

opkovd — L. Snopko

!!!!!




ik

P. Snopkovd — L. Snopko




. Snopkovd — L. Snopko




XXVIII

P. Snopkovd — L. Snopko




P. Snopkovda — L. Snopko s 1 g o 0 XXIX




P. Snopkovéd — L. Snopko . . XXX




P. Snopkovd — L. Snopko XXXI







jazdzicki, J. Michalik, F. Planderovd, M. Sykora




’t oy
¢ 3 ot

vy




razdzicki, J. Michalik, E. Planderova, M. Sykora




wan
*

‘:’f“.—»z‘ ;
Y W T
r&ﬂ.'m ._"A\‘n




A. Gazdzicki, J. Michalik, E. Planderova, M. Sykora







1. Gazdzicki, J. Michalik, E. Flanderova, ,M- Sykora e ~ XXXVIII

E




A. Gazdzicki, ]. Michalik, E. Planderova, M. Sykora oy o XXXIX







XLI

A. Gazdzicki, J. Micl}alik, E. Planderova, M, Sykora




ZAPADNE KARPATY

SERIA

geologia 5

Vydal Geologicky tstav Dionyza Stira vo vydavatelskom oprdavneni Vedy, vydavatelstva
Slovenskej akadémie vied v Bratislave roku 1979.

Vedecky redaktor: RNDr. Anton Biely, CSc.
Zodpovedna redaktorka: Irena Brockova
Technicky redaktor: Jozef Bielik

Vytlagili ZT, n. p., zdvod Svornost roku 1979. 1. vyd., ndklad 700 kusov, tem. skup. 03/8.
Povol. SUKK 1971/1—1978. Rozsah AH 12,70, VH 12,93. Cena K&s 21,—



	ZK_geologia_05-m
	ZK 1979 5
	ZK_geologia_05-m
	ZK 1979 5


